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2. ZADANi UKOLU A UDAJE O ZAJMOVEM UZEMI ]
| 2.1. Cil zadaného tkolu ]

Predkladany inzenyrsko-geologicky prizkum a geotechnicke zhodnoceni zékladovych poméard
v arealu ZOOLOGICKA ZAHRADA hl. m. PRAHA v Praze 7 - Troji (dale jen ZOO Praha) mély za Gkol
Overit zakladnT inZenyrsko-geologickou problematiku budouciho staveniste,

Pfedmeétné stavenisté je umisténo na upati svahu bezprostfedné navazujici na stavajicl linearni
expozici papouskl mezi velkou voliérou dravel na zépadé a ubikaci papousk(l se samostatnymi voliérami
na vychodnim okraji zajmového tzemi. Sevérni hranici uzemi tvofi stavajici opérna zed (byvala viniéni).
Prizkumné prace nebyly zamereny na dzemi nad severni hranici (nad zdi), ani na prostor stavajici
linearni expozice papousky.

Pruzkumné prace v terénu byly zahdjeny vytycenim sond dne 19.3. 20009,

[L2.2. Udaje o projektu :J

Firma G-servis Praha, spol. sr.o. (dale jen zhotovitel) predlozila Zoologické zahradé hlavniho
mesta Prahy (objednatel) nabidkovy rozpodet, ktery byl po dilgich Upravach objednatelem schvalen. Prace
byly zhotovitelem realizovany na zaklada objednavky ¢. 016/500/2009 ze dne 11.3.2009.

Zhotaovitel zakazku (realizované prace) eviduje pod ¢iselnym kddem ZG-09011.

‘ 2.3. Charakteristika zajmového Gzemi

2.3.1. Geograficka situace

Sirsl z&jmové Uzemi lezi v sidelni oblasti hlavniho mésta Praha, méstské ¢asti Praha 7 - Troja.
Z3jmova lokalita (ZOO Praha) se naléza na pravem brehu Vitavy, pfi Upati svahu hlubokého fiéniho udai,
ktery pfechazi o nékolik metril JiZnéji pfes osyp paty svahu do Siroké a ploché tdolni nivy Vitavy.

Orientacni mapa s lokalizaci 3irgiho zajmoveho Uzemi je zafazena do prilohy €. 1 této zpravy.

Mapa vlastniho zajmového tzemi s vrstevnicovym planem, lokalizaci nové provedenych kopanych
sond a liniemi geologickych fezli v méfitku 1 - 250 je umisténa v pfiloze &. 2.

2.3.2. Geomorfologicke, klimatologické a hydrologické poméry

Morfologicky je zajmové tzemi soudasti Kladenske tabule (VA - 2B) z celku Prazské plosiny,
naleZejici do Poberounske soustavy. Nadmorska vysSka zajmového Uzemi se pohybuje v rozmezi 189 -
201 m n.m. Svah, jehoz je budouci stavenisté soucasti, vystupuje ve strmém sklonu az nad kétu 220 m a
v mirngjsim sklonu jesté cca ke koté 225 m n.m. Je pomerné husté porostly jak naletovymi, tak i okrasné
vysazenymi kfovinami a stromy. PQvodni terasova Uprava svahu je silné pogkozena a2 zcela zanikla s jen
dilcimi pozhstatky polorozpadié zdi. Naopak uméle vytvorene morfologické stupné zajisténe udrzovanymi
zdmi na severnim i jiznim okraji zajmového uzemi jsou v pomérné dobrém a funkeénim stavu.

Klimaticky je zajmové Gzemi fazeno do oblasti mirna teple, suché, s mirou zimou. Priimérny rogni
thrn srazek &inf 446.6 mm (ldaj ze srazkomeérné stanice Praha - Karlov zlet 1961 - 1990). Primérmeé
rocni teploty vzduchu se v oblasti pohybuji okolo 9°C.
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Zajmové Uzemi spada do povodi Vitavy s é&islem poradi diléiho hydrogeologického povodi
1-12-02-001.

2.3.3. Geologické poméry

Predkvartérni podlo2i z&jmového Gzemi | jeho Sirckého okoli tvofi mohutny komplex sedimentt
Barrandienu z kralupsko-zbraslavske skupiny, fazeny do tzv. spilitoveé série svrchniho proterozoika
(algonkia). Je budovan predevsim prachovitymi, misty i jilovitymi bfidlicemi a drobami, nepravidelng
protknutymi riizné mohutnymi Zilami mladsich vulkanickych hornin souhrnné oznacovanych jako spility. Ve
vlastnim zajmovém dzemi nebyly zilne horniny zaznamenany.

Komplex proterozoickych hornin prosel v minulosti vicenasobnymi horotvornymi procesy, ktere
horniny provrasnily a vytvorily jak Eetna zlomova pasma, tak | znacné rliznorodé puklinove systémy, které
spolu s vrstevnatosti podmiriuji rozpadavost jinak zna&né pevné horniny a ovliviuji jak hloubku zvétrani
masivu, tak i lokdIni stabilitni pomery. Zejména v okoli vyznamnéjdich dislokaci byva hornina hluboko
narusena zvétravacimi pochody.

V' sirsim okoli byly kromeé proterozoickych hornin zaznamenany pfi predchozim prizkumu
Vyhlidkove cesty i pfi IG mapovani lokalni vyskyty mladsich ordovickych sediment(l. Prizkum vyhlidkove
cesty zjistil a popsal vyskyt riiznorodych vrstev ordoviku v zakleslych tektonickych krach predevéim v
hornich partiich svahu zapadné od soucasna posuzovaneho uzemi. |G mapa zachycuje kromé této kry
dalsi vyskyt tufitickych bfidlic nejstar&iho ordoviku v nejvySsich polohach svahu nad zacatkem Vyhlidkoveé
cesty (mimo tehdy zkoumané Gzemi), které je souCasné lokalité podstatné blize (cca 40 m SZ od velké
veliery draved).

Uvadime to proto, Ze novymi pruzkumnymi pracemi byly zastizeny obdobné bfidlice v
nejvychodnéjsi ¢asti zkoumaného staveniité a to vyrazné niZe (sonda KS 6 a drobné vychozy). Vzhledem
k velmi malému rozsahu ovéfenych ploch této horniny nelze ji zcela jednoznagné zafadit bez rozsahlejsiho
ovefovani k ordovickym sedimenttm. Avsak vzhledem ke znaéné odlidnosti jejiho vzhledu i
geotechnickych vlastnosti od celého zbytku posuzovaného stavenisté zaradili jsme je predbézing k
bazalnim ordovickym vrstvam, kterym se svym charakterem spide blizi.

Kvartérni pokryv je na vétsing zkoumané plochy velmi nevyrazny a vy$sich mocnosti okolo 2 - 3 m
nabyva jen v diléich ¢astech Uzemi pFi paté svahu, pfiGemz je pravdépodobné, ze zvysena jeho mocnost
Je z&asti ovlivnéna historickymi navazkami pii terasovych Upravach svahu. Naopak jeho znaéna, nebo i
celkova mocnost u paty svahu byla odstranéna pfi budovani odiezu pro stavajici linearni expozici
papouskl. V horni poloviné svahu nepresahuje mocnest pokryvu obvykle 0,5 - 1 m.

Svahové sedimenty tvofi, rizné kamenité hliny az hrubeé, slabé zahlinéné suté. Na povrchu Gzemi
se vytvofila slaba vegetacni vrstva a to | na povrchu starsich navazek. Protoze staré navazky tvofi
vyhradne mistné premistované horiny a neize Je nijak odlisit od prirozenych vrstev, jsou v fezech
vyznaceny pouze jednoznacné polohy navazek v okolf umélych konstrukci, i kdyZ bude jejich rozsah
pravdépodobné vatsi,

2.3.4. Hydrogeologické poméry

Siréi zajmova oblast Je sougasti hydrogeologického rajonu 625 - Proterozoikum a paleozoikum
v povodi pritokd Vitavy.

Podzemni voda je vazana na sousedni kvartérni kolektor podzemni vody udolni nivy Vitavy tvofeny
stérkopfsky s vybornou prillinovou propustnosti. Odtud pronika voda i do puklinového systému skalniho
masivu v zajmovém Uzem;.

Ve skalnich horninach je typicka puklinova propustnost, kdy se nevytvaii spojita hladina a podzemnf
voda cirkuluje pouze pootevienym a vzajemné propejenym puklinovym systemem. Do néj pronika jednak
vsakujici se srazkova voda z nadlozniho kvartérniho pokryvu, ktera sestupuje obvykle po vsaku na
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rozhrani kvartérnich vrstev a silné rozvolnéného zvétralinového plasteé do udoli ke své odvodnovaci bazi,
Vsak srazkové vady je vzhledem k velmi strmym svahtm a jejich vegetaénimu pokryvu velmi maly a voda
vsakla na hornich plodinach uzemi proniké vice do puklinového systému pfimo v mistech svéha vsaku.

Puklinovy system skalnfho podlozi je podzemni vodou naplngn vzdy v navaznosti na hladinu vody
ve volnem toku Vitavy. Pfi béznjych stavech hladiny pronika pofiéni voda do systému puklin postupné,
takze droven jeho napinéni byva o néco nizsi nez je troven hladiny ve volném toku. Tento rozdil se
zvySuje se vzdalenosti od okraje nivy. Pouze v obdobich zvyseného vsaku (pfi vysokych srézkach, nebo
kratkodobeé po tani vyjimegné snéhové pokryvky), nebo naopak prfi dlouhodobé velmi nizkych stavech
mize byt Groven vody v puklinovém systému oproti fece mirné zvySena, protoze velmi nizka puklinova
propustnost neumozniuje ckamzité piné drenovani horninového prostiedi do ficniho koryta.

Do kvartérniho pokryvu se proto dostava jen velmi malé mnozstvi srazkové vody a tento kolektor je
po vetsinu roku bud zcela suchy, nebo jen -zavihly, bez zfetelného pratoku vody. Vyjimku véak mohou
tvefit pfivalové srazky, které@ mohou vsakujici se vodou velmi omezeny pritoény profil povrchoveého
kolektoru zcela naplnit.

Zajmove zemi se naléza na samém okraji inundaéniho tzemi toku Vitavy, avak celkové lezi nad
trovni stoleté vody (rovnéz nebylo zaplaveno ani pri katastrofalni povodni v roce 2002). Z uvedeného
vyplyva, Ze na budoucim staveniti se nebude prakticky podzemni voda vyskytovat v dosahu béznych
plosnych zakladl. Privalové srazky v&ak mohou kratkodobé ovlivnit nejen pfipadné podzemni prostory,
ale i stabilitu zemin pokryvného Utvaru na svahu nad stavenitém.

2.3.5. Uzemi chranéna zvIastnimi predpisy a dalsi dulezité udaje

Zajmovy prostor nespada dle zakladni vodohospodaiské mapy CR 12-24 Praha pod chranénou
oblast pfirozené akumulace vod. Rovnéz sledované tzemi neni sougasti chrananého uzemi ani chranéné
krajinné oblasti (stav tématického obsahu vodohospodafské mapy CR 12-42 Praha k 30.11.1984).

Zajmovy prostor prizkumu nelezi v inundaénim Ozemi toku Vitavy.

3. POUZITE PODKLADY A ZPUSOB ZPRACOVANI

Jako podklad pro navrh, vytygeni i nasledné zaméfeni prizkumnych sond jsme obdrZeli od
objednatele polohopisny a vyskopisny plan zajmového prostoru v v elektronické formé (AutoCAD). Tento
plan jsme pouZili i ke zpracovani prilohy ¢. 2 (mapa zajmového uzemi). Dale nam byl zastupcem
objednatele v terénu vyznacen pribgh podzemnich inzenyrskych siti aby nedoslo k jejich naruseni
pruzkumnou €innosti a zajistén volny pfistup dopravni a prizkumné techniky do arealu ZOO.

Z archivnich geologickych podkladd bylo pfihlédnuto k vysledkim inZenyrskogeologického
pruzkumu pro rekonstrukci stavby ,Stezka pro pesi (Vyhlidkova pésina)* zpracovaného spoleénosti
G-servis Praha s.ro. pro ZOO Praha v lednu 2009 (Topinka, Mlejnecky) zapadné od soutasné
popisovaného uzemi. Dale byly vyuzity vysledky IG mapovani do listi map 1 : 5 000 zpracovane pro
UHAMP Praha - list Kralupy nad Vitavou 7 - 9 (Simek, Zoubek PUDIS Praha, 1970).

Ve viastnim zajmovém (zemi nejsou uvedeny ani v mapovych podkladech, které registrovaly
veskeré znamé predchozi prizkumy a sondaze, ani v Geofondu Praha z pozdéj5i doby, Zadné sondy ani
jina méfeni.

3.1. Terénni pruzkumné prace

Vzhledem k velmi §patné pfistupnosti zajmového tzemi pro prizkumnou techniku jsme ke splnéni
clld prizkumu navrhli provedeni kopanych &achtic, které pfinaseji nejvice informaci o charakteru
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geologicke stavby a ty méli byt podle moznosti dopInény ruénimi vrty v pfipadé&, Ze budou zastizeny mékke
zeminy v pokryvném Utvaru. Protoze prvni vysledky ukazaly, Ze ruéni vrty nebude mozna realizovat, zvysili
jsme ve smyslu predlozené nabidky predpokladany pocet kopanych sond tak, aby bylo pokryto cele
zajmove Uzemi prizkumnymi sondarmi.

Celkem bylo realizovano 6 kopanych sond, ze kterych byly odebrany 2 porusené vzorky zeminy ze
svahoveé zeminy a rozloZzenych partii zvétralinového plaste hornin skalniho podlozi. Dale byly odebrany 2
vzorky pevné skalni horniny ke zkougkam pevnosti. VSechny zkousky a rozbory byly urceny ke klasifikaci
a zatfideni ovéfenych geotechnickych vrstev, které umoziuji dalsi stanoveni geotechnickych viastnosti
potfebnych pro posouzeni zakladovych pomerl stavenisté. Prehled provedenych sond a odebranych
vzorku je uveden v nasledujici tabulce ¢. 1. Jejich graficka a pisemnd dokumentace je uvedena v piiloze
¢. 4 a fotodokumentace v ptiloze ¢. 5. Laboratorni zprava o vysledcich provedenych zkousek a rozbor( je
uvedena v pifloze ¢. 6.

Vsechny sondy byly po dokumentaci zaméfeny pomoci pasma kolmic k identickym bodiim terénu
a planu. Vysky uvedené v tab. & 1 jsou odsunuty z tachymetrického zaméfeni terénu s presnosti na 10
cm a plati k nejvyssimu bodu terénu u sondy. Maximalni hloubka Je rozdil mezi timto bodem a nejnizsim
mistem ve dné sondy. Pramérné hloubky predstavuji prepocet kubatury k profilu sondy a byly podkladem
pro soupis realizovanych praci. Vzorky k laboratornim zkougkam byly odebirany u severni stény sondy v
uvedenych hloubkach.

Tabulka ¢. 1: Zakladni tidaje prazkumnych kopanych sond
| nejvyssi bad ' maximalni | primérmna ‘ v sondé cdebran z vrstvy & N vzorek
sonda sondy | hioubka sondy B I o e e i
' (mn.m.) | (m)* (m) ‘ zeminy | horniny
KS - 1 ‘ 19920 | 14 10 2 | vrstva . 3, hl. 1,0 m
KS-2 | 19370 | 55 |21 | vrstvac. 3, hl. 2,0 | :
i |
KS-8 | 196,80 T 15 5 |vrstva & 4, hl. 1,0 m
KS -4 194 20 24 ’ 2.4 & T C
KS-5 | 199,10 08 06 : | .
KS-6 | 194,20 1.6 1.4 vistva €. 3, hl. 1,2 | -
I | o |
celkem | - - | 8,0 2 vzorky 2 vzorky

FPozn.: * uvedena max. hloubka je véetné lokalnich prohloubeni dna v centru sandy (viz geolagické Fezy),
které nelze vZdy na rozvinutém plasti sond v dokumentaci znazarnit

Stavenisté bylo charakterizovano 4 geologickymi fezy vedenymi pies noveé realizované sondy. Rezy
A-A’az C-C’ jsou vedeny po spadnici svahu v neprevysenem mefitku 1:100. Rez D - D'je vrstevnicovy
ve spodni ¢asti svahu a pro snazsi znazormnéni zmén pribéhu vrstev je 5 x pfevySeny v méfitku 1 : 250/50.

3.2. Odbéry vzorkii zemin, hornin, podzemni vody, laboratorni zkousky a rozbory—_‘

Na lokalite byly odebrany 2 porusene vzorky zeminy a 2 vzorky pevné skalnf horniny, které byly
podrobeny geotechnickym rozbordm,

Podzemni vod nebyla v priibéhu terénnich pruzkumnych praci zastizena.

Laboratorni zkousky na odebranych vzorcich zemin a hornin byly provedeny v akreditované
laboratofi Ivo Oufada —~ GEOTECHNICKY SERVIS.

Expozice Evropska feka
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Kompletni vysledky provedenych geotechnickych zkougek a rozbortl Jsou uvedeny v priloze &. 6.

| 3.3. Prace geologické sluzby

Realizované préce geologické sluzby zahrnovaly nasledujici okruh &innosti:

- dokumentace realizovanych praci

- koerdinace technickych, terénnich a laboratornich praci

- kontrola metodiky odbéru vzorkil, doprava a protokalarni pfedani vzork(l do laboratofi
- zpracovani dat a vyhodnoceni vysledk( priizkumnych prac.

V dobé provadéni terénnich praci byl na lokalité vzdy pfitomen geolog, ktery provadel geologickou
dokumentaci objektl kapanych sond, odbéry vzork( a dalsi &innosti souvisejici se sondovacimi pracemi.

Ziskané vysledky jsou popsany a vyhodnoceny v nasledujicim textu a dokumentovany
v jednotlivych piilohach vazanych za textem této Zpravy.

4. POSTUP RESENI UKOLU B

Soubor praci, zvoleny pro fesenf zadaného Gkolu Je uveden v nasledujici tabulce,

Tabulka é. 2: Specifikace realizovanych praci

'SOUBOR PRACI SPECIFIKACE PRACI

PRIPRAYNE PRAGE - RESERSE ARCHIVNICH PODKLADL, ZAJIZTENI VSTUPU NA ZAIMOVY POZEMEK

REKOGNOSKACE LOKALITY - VYTYCENI PRUZKUMNYCH OBJEKTU NA ZAIMOVEM POZEMKL

- GEOLDGICKE MAPOWVANI ZAIMOVENM POZEMKU
7 VYHLOUBEN] PRUZKUMNYCH KOPANYCH SOND (6 Ks)
- ODBER VZORKU ZEMIN A HORNIN (2 + 2 KS)

PRUZKUMNE
TERENNI PRACE

LABORATORNI PRACE - GEOTECHNICKE ZKOUSKY ZEMIN A HORNIN (2 + 2 Ks)

- VYHODNOCENI INZENYRSKOGEOLOGICKYCH POMERL, ZPRACOVANI GEOTECHNICKE

ZPRACOVANI DAT iy : e ;
A CHARAKTERISTIKY ZEMIN A HORNIN, POSOUZENI ZAKLADOWYCH POMERD OBJEKTLL.

ZAVERECNE ZPRACOVANI = VYHOTOVENI ZAVERECNE ZPRAVY

5. ZAKLADOVE POMERY STAVENISTE |

]E1 . Geotechnické zhodnoceni zémin a hornin T

Zakladnim podkladem pro hodnoceni zakladovych pomérl jsou geologické fezy, ve kKterych jsou
vymezeny vrstvy s odliSnymi geotechnickymi viastnostmi, ovliviujicimi zakladove poméry. Podkladem pro
Jejich hodnoceni byl pfedevsim makroskopicky popis, doplnény u nejddlezitéjsich vrstev odb&rem vzorkd
zemin i hornin, pokud to charakter téchto vrstev umoziioval, Zpracovani vzork( bylo svéfeno firmé lvo
QOurada - Geotechnicky servis Praha,
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5.1.1. Popis zemin a hornin

Vrstvy znazornéné v fezech jsou priibézns ocislovany podle vysvétiivek k tfez(m a popsany
v nasledujicim textu (toto &islovani neodpovida dokumentaci sond, kde jsou vrstvy znadeny prabézné
v kazdé sondé zviast). Geologické fezy a geotechnické zhodnoceni véech vymezenych vrstev jsou
zakladem predkladaného vyhodnoceni.

Navazky (1) v zajmovém Uzemi predstavuji vedle doprovadnych stavebnich konstrukei vidy zpétné
ulozené vykopky mistnich zemin a hornin. Dosud v nich nebyla nalezena zadna civilizaéni pfimés, takze je
prakticky nelze rozeznat od plvodnich vrstev zemin (pripadne vykopky zvétralé horniny maiji stejny vzhled
jako pfirozené skalni sut&), Nejmladsi z nich vznikaly v prvé poloving minulého stoleti pfi budovani zafezu
do paty svahu zajisténém cihelnou zdi, ve kterém je umisténa soucasna linearni expozice papouskd. Je
ziejme, Ze cast vykopku byla umisténa za tehdy vybudovanou opérnou zed. Rozsah zasypu je viak zcela
nezfetelny a ani sonda KS-6 umisténa tésné u zdi nenalezla znamky lidskeho zasahu, i kdyz mistni vyskyt
velmi hrubé kamenné suti je s nejvats pravdépodobnosti navazkou. Na druhé strang véak zcela chybi jiné
zeminy kvartérniho pokryvu a obdobné, slabé zahlinéné suts zakryté malou vrstvou humaézni hliny se na
povrchu skalniho podlozi vyskytuji | jinde. Obdobné problematicke je | opakovani vrstev v sondé KS-4,
avsak i v tomto pifpadé Ize nalézt v &irsim okoli cbdobny pfirozeny vyvoj vrstev. U sond KS-4 a KS-2
navic pristupuje i moznost, Ze &ast suté tvofi rozvalené zbytky tarast viniéni zdi, jejiz zbytky se nalézaji
tésné u obou sond. Je také zfejme, Ze za Ristorickymi viniénimi zdmi byla jiste téz zemina ¢asteéna
pfemistovana pro péstitelske ucely. VSechny tyto zasahy jsou véak minimalné 70 let a misty i nékolik
stoleti staré, takze Ize na tyto zeminy pohlizet stejné jako na svahovy pokryv,

V' rezech je zakladni Srafa navazek bez rozlizeni doplnéna znackou charakterizujici typ uméle
konstrukce (a - taras, b - kamenna zed a ¢ - cihelna zed). Rozmeéry téchto konstrukci, ani zpusaby jejich
zalozeni nejsou prazkumem ovéfovany a znacka pouze upozorfiuje na jejich vyskyt. Dale od jejich lice se
muZe vyskytovat jak pokradovani uvedené konstrukce, tak i rizné typy zemin pokryvneho atvaru a to jak v
prirozeném uloZeni, tak i navazce. Hranice mezi nimi nenf z vy$e uvedeného divodu stanovena.

Humézni hlina (2) predstavuje vegetacni vrstvu na povrchu svahovych sedimentd. Je to malo
kvalitni zemina vétsinou jen prorostla travnim drnem, nebo kofeny dfevin, Jeji mocnost se pohybuje od 5
do 20 om, vétsinou pfi dolni hranici. Méla by byt sejmuta a nasledné pouzita k daldimu ozelenani
vegetacnich ploch.

Svahova hlina (3) je sedohnéda, jemné piscita Vyrazné pracovita zemina, ktera v dobé priizkumu
méla vzdy konzistenci pavnou, kterou si bude zachovavat po vetsinu roku. Zemina obsahuje vady ulomky
a stripky zvétralé bridlice v kolisavéem mnazstvi 10 - 30 % Konzistence ov8em pii provihéeni mize
kratkodobé pfejit i do tuhé a je s ni proto nutne pocitat. Z hlediska budouciho zakladani nebude mit tato
zemina vétsi vyznam a jeji vlastnosti se mohou uplatnit spise pfi posuzovani stabilitnich pomerd pfi
stavebnim zasahu.

Svahova hlina kamenita (4) je tataz zemina, ktera ma viak vysoky obsah Ulomkd rlizné zvétralych
bfidlic a drob. Vzorek odebrany z této zeminy v sondé KS - 2 gbsahoval dokonce 70 % drabnych
stérkavych zrn a byl charakterizovan jako térk s pfimesi jemnozrnné zeminy. Obsah Ulomki v zeming je
vBak stejne jako v pfedchozim vrstva velmi kolfsavy a pro zatfidéni proto volime v obou pfipadech méné
priznivy nizsi obsah hrubé slozky v soudrzné zeming.

Kamenita sut’ (5) pfedstavuje vidy slabe zahlinény, prevazne temét ostrohranny stérk, s rilzné
velkymi dlomky, z nichz velikost a2 20 em |e pomerné hojna a misty se vyskytuji i vyrazné v&t&i. Proti
rozhodnuti, ze se jedna o rozvalenou konstrukci tarasu, je pfedevsim jak tvarova, tak i velikostni
rliznorodost kamene, kde zna&na éast dlomki je pro takovou konstrukci nevhodna. Naopak nékteré
ploché a velmi velké kameny (i pfes 40 cm) naznacuji, Ze pfimés tohoto materialu je pravdépodaobna.
V kazdém pfipadé je sut' ulehla a znaéné stabilni ve vykopove sténé. Viastni kamen predstavuje rlzné
intenzivné navétrala a2 zvétrald droba a drobova bridlice, pfevazné vyssi pevnosti. Hlinita a drobna
stercikova vyplfi je misty hojna, jinde naopak témér chybi,
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Eluvium proterozoické bfidlice (6) bylo vzorkovano v sondé KS - 6. Stripkovité az drobneé
ulomkovité rozpadava hornina tvofi kompakini skelet s pisgitohlinitou vyplni a je geotechnicky velmi blizky
svahové kamenité hling, ktera jeho fluviainegravitatnim posouvanim po svahu vznikla. Hornina ma
obvykle svétle, Sedozluté zbarveni, jeji povrchové zény byvaji rozvolnéné, ale vétsinou plsobi
kompaktnim dojmem. Je pomérné dobfe rozpojiteina vzhledem k velmi hustému rozpukani. DIIE Ulomky
Jsou ostrohranné, pfevazné jednostranns ploché a pomémé pevné. Vétsinu z nich nelze v ruce zlomit a je
treba je rozbijet kladivem. Poloha Je véak malo mocna a &asto zoela chybi, protoZe pfi nizsi puklinatost]
zcela ztraci caste¢ny charakter zeminy a ma jiz vzhled silné zvétralé skalni horniny. V fezech je vymezena
na zaklade analogie a ové&feny nalez v sondé KS - 6 je vyrazn& ohraniden puklinou, pod kterou se naléza
ihned vyrazné kompaktngjs a pevnejsi hornina. Vzhledem k tomu, v SN 73 1001 Jsou geotechnicke
vlastnosti zemin (v tomto pripade Sterkl) hodnoceny podstatné lépe neZ zvétralé horniny, kam vrstva
bezesporu patii, posuzujeme v dalgim textu pretvame vlastnosti polochy podle zafazeni ve skupiné hornin
a pouze jeji odvozené smykové viastnosti Jako zeminu ovérené tiidy. Jeji vymezeni v fezu na dalgich
mistech je provedeno jako upozomé&ni na moznost jgjiho nepravidelného vyskytu a mbze byt ve
skutecnosti zéasti i odligne.

Silné zvétralé proterozoické bfidlice (7} tvofi malo mocnou vrstvu na celém povrchu
proterozoickych sedimentd, ktera je jen ojedinéle pfekryta pfedchozimi eluvii. V&t&i mocnosti nabyvaji jen
v plosné omezeném rozsahu v okoli tektonickych dislokaci vyssiho fadu. Hornina ma velmi podobny
charakter i zbarveni jako predchozi vrstva, misty doplnéne rezavym zbarvenim Fe oxidy na povrchu
puklin. Lisi se viak nejen vétsimi rozmery ulomki, ale i jejich vyg§i pevnosti a pusobl kompaktnéjsim
dojmem. Na Eerstvém lomu prechazi pocatecni SedoZluté zbarveni ke ZlutoSedym, nebo rezavé hnédym
tontm. Pukliny jsou vyplnény Zlutavou jemné pis€itou, silné prachovitou a malo soudrznoy hiinou, ktera
nekdy oddéluje i vrstevni plochy. Ulomkovita a3 kusova rozpadavost je ovlivnéna hustotou puklin a
obvykla vzdalenost je 5 - 15 cm, jen ojedinéle v&tsi. Vrstevnatost je deskovita, vétsinou s macnosti 2 - 10
cm. Tomu odpovida i velikost tlomk( rozpojené hominy, které jsou v masivu vzajemné zaklinéné a
Znacné tak zvysuji celkovou pevnost vrstvy. Pevnost Ulomk( je sice zvétravacimi pochody oproti Gerstyé
horniné vyrazngji snizena, avéak je o dost VySSi, nez v prazskych pomérech basna odpovida horninam
této tfidy.

Zvétralé az silné navétralé proterozoické bfidlice (8) predstavuji nejpevnéj$i ovéfenou &ast
masivu proterozoickych sediment(l. Ve zdravém stavu jsou tyto masivni sedimenty $edé& az modrosedé
zbarvené a velmi pevné. Jsou proto te€Zeny jako vysoce kvalitni stavebn! kamen v fadé lomi ve vitavském
tdoli i jeho okoeli. Tato sondami ovéfena poloha je sice jesté zfetelnd postizena zvétravacimi pochody,
které se zde viak projevuji spise barevnymi zménami horniny a jen mirn& snizenou pevnosti, ktera je i
podle vysledkl kontrolnich zkousek vysoka a blizi se horni hranici rozpéti pevnosti stanovenych pro toto
zarazeni horniny. V hlubsich palohach masivu bude zvetrani ziejmé pomérné rychle ustupovat. Hornina je
po odkryti v sondach na pohled velmi kompaktni, ruéné obtizné rozpojitelna a pukliny jsou silng seviené
stejné jako plochy vrstevnatosti. Cetnost ploch diskontinuity se pohybuje v rozmezi 3 - 25 cm, s pfevahou
rozmerd okolo 10 cm. Vrstevnatost masivu je z hlediska stavebniho zaméru pfizniva, sklon vrstev v
rozmezi 25 - 45° zapada vesmés do svahu a méni se v zavislosti na lokalnim provrasnéni horniny. Také
smer sklonu ovéfeny v rozmezi 280 - 360° k severy odpovida dfive naméfenym hodnotam jak v ramei
starsiho IG mapovani, tak i pfi dokumentaci t&chto vrstey v ramci pruzkumu pro Vyhlidkovou cestu. Smar
sklonu puklinatosti je sice otoéen ména Pfiznivym jihovychodnim az jihozapadnim smerem, aviak jejich
sklon je vétdinou velmi strmy 70° - 80° takze umoznuje pfi vhodném sklonu vrstev odiéténi stén zarezu
s pomeérné strmymi sklony. Naopak druhy hlavni systém puklinatosti s timto nepfiznivym smérem ma
sklony velmi mirné v rozmez{ 10° - 30°, tak#e vzhledem k drsnosti ploch odlucnosti je nebezpedi vyjizdéni
blokd horniny po téchto plochach znaéné omezené.

Zvetralé prachovitopiséité bridlice (9) vymezuji polohu silngji zvétralé horniny, kterou jsme
predbézné zarfadili k nejstarsim ordovickym sedimentim. Mocnost intenzivneéji zvétralé bfidlice je mala a
pohybuje od 10 cm do necelého 1 m. Hornina Je slidnata, ma tmavosedé zbarveni a jejim zakladnim
charakterem je pfedevsim velmi vysoka rozpukanost, ktera spolu s tenkou bfidlidnatou vrstevnatosti
podminuje jeji drobnozrnny, prevazna stripkovity rozpad s dlomky velikosti 0,5 - 4 cm, pfevazné ckolo 2
cm. Plochy odluénosti jsou hojné potazeny rezavymi Fe oxidy. Hormina je vzhledové kompaktni, aviak
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viditelne silné rozpukana a rezave oxidy ji davaji skvrnity vzhled. Uderem kladiva se rozpada na pomérné
pevne stripky. Hornina ma husté véesméme plochy odluénosti a nelze bezpecné uréit vrstevnatost. K této
poloze je piifazena i velmi nevyrazna vrstva eluvialng (hlinitostiipkovité) rozlozene biidlice, ktera byla
zjisténa t&Z pouze v sondé KS - 5 a jeji mocnost je velmi mala, do 10 cm, takse z hlediska vlivu na
zakladove | stabilitni poméry svahu ma nepatrny vyznam a jeji podrobnéjsi vymezeni v soucasnam stadiu
poznani nema prakticky smys! (viz dokumentaci sondy KS - §).

Silné navétralé prachovitopiséité bridlice (10) predstavuje stejnd hornina zbarvena tmavogeds
az cernosedé. Jednotlivé Ulomky jsou znaéné tvrde, avsak ze Zjisténych poloh nelze odebrat vhodné
vzorky pro piili§ drobnozrny rozpad. U vétiich bloki je nebezpeci, Ze v laboratofi bude naméfena
vyrazné nizéi pevnost nez je skutetna tvrdost horniny, protoze zkouska bude oviivnéna soudrZnosti
vzorku na vnitinich mikropuklinach. podie kterych se zatne vzorek pod tlakem rozpadat. V sondé byly
ziskany znacné tvrdé Ulomky velikosti do 6 cm Obdobna hornina s intenzivngji navetralym povrchem
acasteénym porostem drobnou vegetaci byla nalezena ve dvou drobnych skalnich vychozech tésné pod
vinicni zdf cca 3 - 5 m severozapadné od sondy KS - 5,

5.1.2. Zatfidéni zemin a hornin

Vymezené zeminy a horniny jsou zatfidény podie SN 73 1001 - Zakladova plda pod plognymi
zaklady a CSN 73 3050 - Zemni prace v nasledujicl tabulce. Zatfiden] je doplnéno minimalnimi hodnotami
tabulkové Unosnosti Ry, smérnymi normovymi charakteristikami modulu deformace a u vrstev charakteru
zeminy téZ hodnotami efektivni smykové pevnosti pro pfipadné orientaéni poscuzeni stability zafezi
v nich provadénych.

Tabulka ¢. 3: Zatfidéni zastizenych typa zakladové pudy hodnoty tabulkové vypoitové
unosnosti
|' | GSN 73 1001 | GSN'73 3050
&. hornina R | 5.1 | | By [ By | .
! | it - ‘ Rar | (Pct") Cef * | Edcf) tFida™
. i R R O e R
1 | navarky | nutno posoudit individuelné podle lokalniho charakteru
2 | humozni hlina [ zemina nevhodnd pro zakladani - nutno odstranit I 2
3 | svahové hlina mumﬂ FsF1 | 150200 | 19-23 | 10 4-10 2-3
e : o e Rl B =t e =
svahové hlina kamenit | MG/GM ‘ FI/G4 | 2005300 | 26-30 | 0-4 | 10-20 3
5 | svahova sur [ G-FIGW | G3/G1 | 300/800 | 30-40 ’ 0 80-250 | 4
[ | eluvium proterozoickych bfidlic ‘ G-F G3R3 300 <‘ | 0 40 - 80 | 3-4
7 | silng zvétr. proterozoické bidlice | | R4 | 400 | - | - | 100-400 ‘ 5
8 |zvétralé proterozoické bfidlice | - 3| 800 - | - ‘ 600-1000 | 5-6
__ = e = f = = — ko = _‘ —_— | =. ——— —_—
9 ‘sﬂnu‘. zvetralé ordovickée bridlice [ - R4 25 B | - | 60-100 | 4
10 | zvéir. aZ navétr, ordovické i - R3 [» 500 ‘ - | e | DBk 200 ‘ 3
bridlice | , | | | |

Poznamky k tab. ¢. 3
1) Uvédime miniméini hodnoty pro soudriné zemin y s tuhou konzistenci. Pred a za lomiikem jsou hodnaty
platné pro mozné zmény zatfidéni v ramei proménlivasti jedné vrstvy.
2) U hodnot smykové pevrosti plali uvedeny rozptyl obdobné a pii posuzovani diléich zasaht do svahu Je
treba vychdézet z lokalni znalosti charakteru zeminy.
3) Hodnoty modulu deformace podie lokdlni mocnosti abvykle plynule vzristaji od minimainich.

4) U soudrznych zemin plati nizsi hodnota uvedeného rozptylu pouze pro tuhou konzistenci. U homin fe nutno
vychazet ze zmén pevnasti a zejména cetnosti puklin.
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5.1.3. Zemni prace a stabilita uzemi

Zemni prace vétsiho rozsahu budou v zajmovém Gzemi znané obtizneé. Vedle Spatné piistupnosti
terénu bude zakladnim problémem vyskyt znacné pevnych hornin pfevazné ve velkém rozsahu. Zatfidéni
zemin a hornin podle tézitelnosti vyplyva z predchozi tab. ¢ 3 a geologickych fezii. Pomér vyskytu
Jednatiivych tfid bude zaviset predevsim na stanoveni celkovée dispozice navrZenych objektu a jejich
umisténi ve svahu. V kaZzdém piipadé bude nutné pouzivat k rozruseni ¢asti pevnych horin primérni
rozpojovani (napf. sbijecimi kladivy) pred vlastni strojni tézbou.

Vzhledem ke znaéné nepravidelné vyice povrchu pevneho skalniho podiozi a tim i rizné mocnych
vrstev svahovych sedimenti v patni ¢asti uzem| je nevhodné frontalni otevieni paty svahu, které by mohla
zpusobit diléi pohyby zemin pokryvného Utvaru, zasahujici i pomérné vysoko po svahu vzhiru. Podle
potieby je v8ak mozno poéitat s otvirkou Kratkych Gsekd, jejich zajisténim a naslednou daldi otvirkou,
nebo s provadénim vykopll v sifce fadu 1-5m pro vykopy ve spadnicovém sméru.

Kratkodobé oteviené docasné vykopy s nezatizencu horni hranou v zeminach pokryvného Gtvaru
Ize do hloubky 1,5 m zfizovat nepazené, se svislymi stenami. Pfi dlouhodobéjsim otevieni, zejména pokud
by pfesahovalo i do zimniho obdobi, doporucujeme zajistit i tyto stény piiloznym pazenim. nebo ie
provadét rovnou svahované, ve sklonu 3 : 2. Hiubsi vykopy v zeminach doporucujeme svahovat
v hloubkovém rozmezi 1,5 - 3 m ve sklonu 1 : 1. Pro vykopy ve skalnich horninach plati stejna pravidia,
jako pro trvalé svahy popisované nize.

Sklony navrzenych novych trvalych svahd v zeminach je tieba pfedbé&Zné posuzovat vypodtem
s pouzitim hodnet uvedenych v tab. ¢ 3. U skalnich zafezi bude nutné ocistovat stény podle ploch
puklinatosti a uzplsobit je lokalng zjistenym pomeérim. Nejvhodngjsi je pouZiti dil€ich stupht vysky 1 —
2 m s mensi lavici (bermou). Pfedbézné Ize povazovat za bezpecny celkovy sklon takto ozubeného svahu
vpoméru 2 : 1. Je pravdépodobné, e podrobnéjsi priizkumné prace umozni alespori v dilgich éastech

pouZziti strméjsich sklonl, avéak pro pfizniv€jsi stanoveni sklond neni v soutasné dobé dostatek
informaci.

K soutasnému zajisténi svahu je tfeba uvést, ze hornj (viniéni) zed omezujici zkoumané Uzemi je
s vysokou pravdépodobnosti zaloZena na horninéch skalniho podlozi a pfipadné zemni prace v zeminach
pokryvného Utvaru by ji proto nemély nijak ohrozit. ZpUsab jejiho zalozeni a pripadny viiv hlubsiho zafezu
ve skalnim masivu v3ak bude nutno v kazdém pfipadé ovéfit v podrobném prizkumu staveni&té pro
konkrétni projekéni zamér. Jeji pfipadné narugeni jakymkoliv nevhodnym zasahem by véak mohlo mit za
nasledek rozsahlé pohyby zemin pokryvného Utvaru ve vySSich Eastech Uzemi, které by pokragovaly
vlivem pretizeni i ve viastnim z&jmovem uzemi.

Dolni zed, zajistujici stavajici odfez linearni expozice ma zasadni vyznam pro soudasnou stabilitu
zemin na zkoumaném svahu a jeji nezajidténé odstranéni by mohlo mit za nasledek sice dilci, aviak
rozsahlejsi pohyby zemin a to zejména v mistech, kde dosahuji vys§i mocnosti. Proto bude velmi dilezity
zasadni navrh projekéniho zaméru a tomu uzplsobit doplriujici prizkumné prace cilené zaméfené na
potfeby stavebniho projektu.

5.1.4. Zakladové poméry a vliv podzemni vody

Ve zkoumanem uUzemi se vyskytuji vétdinou mélce pod povrchem terénu velmi pevné a vysoce
unosné horniny, avsak zakladové poméry znaéné komplikuje silné ukionény terén, takze vsechny typy
zakladovych pad jsou ulozeny velmi &ikmo s proménlivou mocnosti. To znacna komplikuje navrh plodného
zakladu, ktery bude pfi mélkém zakladani s vodorovnou zakladovou sparou umistén vzdy na riizné
tnosné a velmi rozdiing stlacitelné zakladové pludé.

Jako nejvhodnéjsi se v mistnich pomérech proto jevi zakladani vsech konstrukei na pfignych
nosnych prvcich umisténych ve spadnicovych smérech a to bud charakteru raml s nosnymi sloupy na
patkach usazenych na jednotné zakladové padé v ruznych vyskach, nebo nosnych sténovych prveich se
stupfhovitym zékladovym pasem sledujicim na Jednotlivych stupnich stejnorodou, nebo alespori podobnou

ZOO Praha Expozice Evropska feka
11 FPredbézny |G pruzkum
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zakladovou piidu, Doporuéeny zplisab zakladani umoznuje zejména libovolné terasovite uspofadani cele
expozice a soucasné pfi zaloZen| stavby na pevném skalnim podlozi prakticky jeho nulovou stlagitelnost
Také pfipadné pitizeni paty svahu at' uz zeminou vypliujici nejnizsi podlazi, nebo jinou konstrukci bude
vzdy stabilizujicim prvkem. Naopak nevhodné zaloZeni na rlizne stlacitelnych pldach maze mit za

nasledek rozdilneé sednuti zakladovych prvk( a pro prosklené vodni nadrzZe destruktivni nasledky.

Druhou moznosti Je vybudovani mohutného skalniho zafezu, bud s jedinou, nebo nékolika etazemi,
na jehoZ pevném dnu by byly v8echny konstrukce zaloZeny Toto feseni je z hlediska statického
usporadani jakékoliv konstrukce jednodussi a mené narocné na svrchni stavby s jednoduchym zalozenim
na patkach a pasech, které mohau byt podle potieby v éelni pristupove linii ¢astecné spustény nize na

stejnorodou zakladovou pidu (skalni horninu), vyzaduje v&ak nakladné zemni prace a narocnéjsi
posouzeni stability nové vytvaieneho svahu, véetne jeho vy3&ich gasti nedotéenych pifmo stavbou.

Ve vsech pfipadech podzemni vada zasadnim zpisobem stavbu a zakladové konstrukce neovlivni,
avsak podle piijetého konedného feseni bude nutné ovéfit a stanovit nutnou ochranu proti vlivu pritékajici
srazkové vody, ktera bude nejen stékat po povrchu tzemi ke stavbé, ale i bude prostupovat vrchnimi
polohami Uzem! po vsaku mimo vlastni stavenisté. Souzasng mize aviiviiovat | zeminy na svahu nad
stavbou a bude nutné jejimu negativnimu viivu v potiebném rozsahu zabranit.

200 Praha Expozice Evropska feka
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Provedené prizkumné prace splnily vdechny cile stanovené zadanim akolu. Objasnily vliv
geologicke stavby, hydrogeologickych poméri a geotechnickych vlastnosti mistnich zemin a hornin na
predpokladany stavebni zamer.

Zakladove pldy zjisténé na budoucim stavenisti jsou pro stavebni zamer dostateéné unosne, avsak
rozdilng stlacitelng, pokud budou zaklady umisteny z¢asti na pevném skalnim podloZi a z ¢asti na
zeminach kvartérniho pokryvu. Zaklady vsak Ize prakticky vzdy umistit az do pevného skalniho podloz]
tak, aby stavba nebyla rozdily v sedani zasadné ovlivnéna. Zemni prace budou na stavenisti naroéné
s ohledem na $patnou pfistupnost terénu i vyskyt velmi pevnych hornin ve znacném rozsahu.

Stavajici svah je moZno povaZovat za stabilni. Rozhodujici konstrukce zajistuji jeho soudasnou
stabilitu dostateéng. Je viak nutno upozornit, Ze nevhodné zasahy do svahu a zejména nevhodné otvirky
zemnich vykopl, nebo naruseni stavajiciho zajidténi svahu miZe tuto situaci zasadnim zplUsobem
negativné zménit.

Zkoumané staveni§té ma podle CSN 73 1001 (dale jen norma) slozZite zakladové poméry ve smyslu
¢l. 20 b} normy. Jednotlivé vrstvy zakladovych pud jsou sice dostateéné unosné, avéak rozdilne
stladitelné, maji nestejnou mocnost a nejsou ulozeny vodorovné. Naopak podzemni voda béZné stavby ve
zkoumaném Uzemi neovlivni. Pfesto doporucujeme uvaZovat s vhodnym trvalym podchycovanim a
odvadénim srazkové vody piitékajici jak povrchove po svahu, tak i prostupujici po vsaku ojedinéle
povrchovymi vrstvami Gzemi, aby neovliviiovala zejména budouci zasypy vykopl, kde by se mohla
dlouhodobé shromazdovat a plisobit jako voda podzemni.

HEEEEE®R

PFi predb&znem posouzeni navrhovanych zakladovych a stavebnich konstrukef |ze ve smyslu &l. 23
normy postupovat podle zésad 1. geotechnické kategorie a navrzené konstrukce posoudit s pouZitim
hodnot tabulkové vypoétové unosnosti Ry, uvedené pro vsechny nalezené typy zékladovych pld v tab.
€. 3. Pokud bude zvoleno konstrukéni fegeni se stavbou vyhovujici pozadavkim ¢&l. 21 a) normy pro
nenarocne konstrukce, bude je mozno posoudit podle zasad 2. geotechnické kategorie a pokud budou
zaklady umistény vyhradné na skalnim podlozi, postadi jejich posouzeni na druhém meznim stavu -
sedani, s pouzitim hodnot modultl deformace Eqer uvedenych v téZe tabulce.

Predkladané vysledky umoznuji volbu optimalniho vyuziti zkoumaného Uzemi pro stavebni zamer.
Nemohou v8ak ani pfi nejjednodussich fesenich nahradit podrobny pruzkum a posouzeni zakladovych
pomeri konkreétné navrzené stavby. Na jejim zakladé bude nutné provést min. posouzeni vlivu stavebniho
zasahu na zakladé dosavadnich poznatkl, aviak s vysokou pravdépodobnosti bude nutné podrobnéji
doplnit informace o geologické stavba a geotechnickych vlastnostech mistnich zemin 2 homin cilena
podle pozadavkill stavebniho zaméru. Témér urcité bude nutné ovéfit hloubku a zplsob zalozeni horni
opérné zdi vietné stavebné diagnostického prizkumu a podle stavebniho zameéru i viivy diigiho vyuzit,
nebo naopak naruseni doini kanstrukce u paty svahu.

Pokud budou zjistény jiné okolnosti, nez jsou uvadény v této zprave, vyhrazujeme si pravo na jejich
posouzeni,

Podle pozadavkl zadavatele jsme pripraveni k dals potfebne spolupraci na kone¢ném feseni celé
problematiky i prub&Zného posuzovani viivu riiznych alternativnich fedeni.

V Praze, dubna 2009 Ing. Ladislav Sréd|
Mgr. FrantiSek Mlejnecky

Z00 Praha Expozice Evropska feka
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KS -1

1 - hlina humézni, Cermohnédd, prorostla kofinky dievin

2 - hlina svahova, imavohnéd3, s ¢etnymi drobnymi Glomky bfidlice a
nepravidelnym vyskytem plochych ulomku velikosti az 15 cm, zemina drobiva,
pevné konzistence; vrstva bez zietelné hranice prechazi pfi bazi do silné
zvetralé, znacné rozvolnéné stiipkovité rozpadlé bridlice s hlinitou mezerni
hmotou obalujici pevné skalni pedlozi v nezietelné, lokalné silné proménlivé
mocnosti, cca 5 - 20 cm (foto 1)

3 - bridlice prachovita, zvétrala, avsak pevna, v kompaktnim bloku, okrové
hneda, ulomkovité az kusové rozpadava, deskovité az lavicovité vrstevnata,
smer sklonu vrstev v bodech :

a - 0°/ 45° k severu

b - 310% 25° k severu

C - 294°f 24° k severu
Plochy puklin prevazné svislé, ridke, priblizné ve sméru V - Z, od kterého se
odchyluji rozsahu extrémd do 25°. Jejich povrch tvori Gelo skalniho bloku
vystupujicino ze stény sondy. Znacné tvrda hornina tvofi nasledné celé dno
sondy. (foto 2)

Z vykopku vrstvy €. 3 odebrany od hloubky 1 m v cele sondy vétsi Glomky
horniny ke zkouskam pevnosti.
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1 - hlina humézni, Cerohnéda, prorostla kofinky dfevin

2 - svahova sut - hrubé Glomky bfidlice ¢asto az velikosti 10 x 25 x 30 cm  tvofi
skelet s vyplni hnédé svahové hliny a drobnéj$imi ulomky bfidlice

3 - hlina svahova, tmavohnédd, s velmi etnymi dlomky bfidlice velikosti 1 az 12
cm, ktere se nedotykaji, zemina drobiva, pevné konzistence (foto 3)

4 - bridlice prachovita, velmi silné zvétrala, Sedozluta, stiipkovité rozpadava se
slabou hlinitou vyplIni drobnych mezer; stiipky vétdinou v ruce drobivé,
zakladni odlucnost po plochach foliace se smérem sklonu 160°/ 30° k jihu, v
cetnosti okolo 10 - 15 ploch/1 m.

Foliaci je vyrazné smazana vrstevnatost.

5 - bridlice prachovita, zvétrala, avsak pevna, v kompaktnim bloku, okrové
hnéda, dlomkovité az kusoveé rozpadava, deskovité vrstevnata, vrstevnatost je
vlivem foliace jen ojedinéle méfitelna u baze vrstvy se smérem sklonu 310%/
25° k severu. Pevné hornina tvofi pouze mensi blok vystupujici ze severni
stény u dna sondy. (foto 4)

Z vrstvy €. 3 byl odebran porugeny vzorek zeminy ke klasifikaénim rozboraim.
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1 - hlina humézni, ¢emohnéda, prorostia kofinky dievin

2 - hlina svahova, tmavohnéda, s tetnymi Glomky bridlice velikosti 1 a2 6 cm,
které se nedotykaji, zemina drobiva, pevné konzistence

3 -bridlice prachovita, silné zvétrala, Sedozluta, znaéné rozvolnéna vétsinou a>
sut, stridaji se tence a tlusté deskovité vrstvy s proménlivou rozpadavosti,
misty stfipkovité rozpadava, jinde hrubé Glomkovité az kusove rozpadava,
vzdy s hiinitou vyplni mezer; stfipky vétsinou nejdou v ruce drobit, Ize je vsak
snadno drtit kladivem, hrub$i Glomky jsou pomé&rné pevné (foto 5)

4 - bridlice prachovita, zvétrala, aviak pevna, v kompaktnim bioku, okrové
hnéda, Ulomkovité az kusové rozpadava, prevazné tence deskovité vrstevnata,
vrstevnataost je viivem provrasnéni proménlivé, obtizné méfiteind, smér skionu
vrstev se opét pohybuije v rozmezi 280 - 3409/ 25 - 350 k severu, puklinatost
prevazuje svisla se smérem V - Z, od kterého se odchyluji v rozsahu extrémdl
do + 30° Jejich povrch tvofi opét ¢elo skalniho bloku vystupujiciho ze severni
steny sondy. Pevna hornina vystupujici ze severni stény sondy tvofi velmi
nepravidelny blok, ustupujici na vychodnim okraji sondy o nékolik desitek cm k
severu. Detail provrasnéni (foto 6)

Z vykopku vrstvy €. 4 odebrany v sondé vétsi ploché Glomky horniny ke
zkouskam pevnosti.
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1 - hlina humézni, cernohnéda, prorostla kofinky dfevin

2 - hlina svahova, tmavohnéda, s tlomky bfidlice velikosti 1 az 5 cm, zemina
diobiva, pevné konzistence

3 - hlina svahova, hnéda, s velmi cetnymi tlomky bridlice velikosti 1 az 12 cm,
ktere se misty i nedotykaji, zemina drobiva, pevné konzistence (foto 7)

4 - svahova sut’ - Ulomky bridlice velikosti 5 - 20 cm tvoii skelet s vyplni hnédé
svahové hliny a drobnéjSich Ulomkd bfidlice

5 - bridlice prachovita, velmi silné zvétrala, Sedozluta, stfipkovité rozpadava se
slabou hlinitou vyplni drobnych mezer; stfipky v ruce obtizné lamatelné
odlucnost véesmerna. Foliaci je zcela smazana vrstevnatost (foto 8).

Poznamka : Ve svahovych sedimentech se opakuji diléi typy zemin ve

vyklinujicich vrstvach zachycenych ve vychodni sténé sondy na (foto 9). Nelze
vyloucit, Ze horni polohy vrstev ¢. 2, 3 a 4 jsou historickou navazkou vzniklou
pfi pfedchozich Upravach terénu.



1 - hlina humézni, cernohnéda, prorostla kofinky dievin

2 - hlina svahova, tmavohnéda az hnéda, s cetnymi tlomky bfidlice velikosti 1 az
12 cm, prechazi misty az do zahlinéné suté, zemina drobiva, pevné
konzistence

3 - bfidlice prachovitopiscita, silné zvétrala, charakteru zahlinéného
stfipkovitého eluvia Seda, znacné rozvolnéna na drobnozrnnou sut, drobné
ulomky pomerné pevneé, nutno rozbijet kiadivem, hiinita vypin svétle
Sedohneéda

4 - bridlice prachovitopiscita, zvétrala, avsak pevna, v kompaktnim bloku,
tmavoseda, s rezavymi Fe oxidy na povrchu u vyznamnéjsich puklin;
vzhledove masivni hornina se uderem kladiva stfipkovité rozpada podle velmi
cetnych vSesmérnych puklin na stfipky velikosti obvykle 0,5 - 4 cm

5 - bfidlice prachovitopisg¢ita, silné navétrala, tmavoseda, Uderem kladiva
rozpadava na znacné tvrdé ulomky velikosti 2 - 6 cm tvori cca 2/3 plochy dna
Sachtice (foto 10).

Poznamka : stejna hornina vrstvy €. 5 tvofi mensi silné zarostlé vychozy
severozapadné od sondy tésné pod byvalou viniéni zdi (foto 11)
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2 - svahova sut - velmi hrubé, ploché ulomky bridlice ¢asto az vel. 5-20 cm,
ojedinéle az 10 x 30 x 50 cm tvori skelet s vypini hnédé svahové hliny a
drobnéjsimi ulomky bridlice - nelze vyloudit, Ze vrstva je navezena pri
pfedchozich Upravach terénu

3 - bfidlice prachovita, silné zvétrala, pfi povrchu znaéné rozvolnéna charakteru
az suti, prechazi rychle do téz rozvolnéného, avsak usporadaného
stripkovitého eluvia, barva Sedohnéda; vrstva je ukonéena vyraznou puklinou
se smérem sklonu 152° 14° k jihu

4 - bridlice prachovita, silné navétrala, avSak ziejmé jen v povrchové vrstve,
sedozZluta, kompaktni, pod vySe uvedenou puklinou tvoii v celé plose bez
naruseni dno sondy (foto 12)

Z vrstvy €. 3 byl odebran poruseny vzorek zeminy ke klasifikaénim rozbortim.
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Ivo Oufada - GEOTECHNICKY SERVIS
Zikova 21, 160 00, Praha 6, telefon : 222861820
laborator: Komunardi 6, Praha 7, telefon/fax: 220809263
Email : gtservis@volny.cz WWW stranky : hitp/iwww.volny.cz/gtservis

VYSLEDKY
LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev Ukolu : TROJA — ZOO

Zakazkovée ¢&islo 2093677

Laboratorni é&isla vzorku 118 - 121

Datum ukonéeni zakazky 2009-03-30

Predmet zkousSeni indexové zkousky,klasifikace
podle norem pro zakladani
staveb

Misto méfeni laboratof-Komunardia 6, Praha 7

Odbératel G-SERVIS,s.r.o.

Zpracoval: Tvo O u F a d a - GEQTECHNICKY SERVIS

Osvédceni o odborné zptisobilosti ¢j.3362/96 ze dne

1.7.1996, zdkon CNR ¢&.61/1988 Shb, vystavil OBU Kladno

Za protokol o zkousce odpovidad Ivo Oufada.
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" Uvod

o

Do laboratofe G T 5 byly dodany 2 vzorky zemin a 2 vzorky skalni
horniny odebrané z lokality TROJA - ZOO.

Dodané vzorky zemin byly odebrany jako poloporusené, tj. se
zachovanim vlhkosti materidlu v dobé odbéru vzorku. Bylo
poZadovano stanoveni zakladnich indexovych zkouSek a zatrideni
vzorkft podle norem pro zakladani staveb. U vzorkl hornin bylo
poZadovéno stanoveni pevnosti v tlaku a rovnéZ klasifikace podle
CSN 73 1001. Dodané Glomky skalni horniny v3ak nebyle mozno
poufit pro pfipravu zkuZebnich t&lisek pro pevnost hoeniny. Bylo
proto nutno zvolit ndhradni zkoudku pevnosti na nepravidelnych
vzorcich.

7 technického hlediska, byly vzorky velmi kvalitné odebrény a v
prub&hu zkou3ek nebyly zjistény Zadné nepfiznivé ockolnosti,
které by mély vliv na kvalitu provedenych laboratornich praci.

Zpuscb provedeni laboratornich praci

Laboratorni zkoudky byly provadény postupy podle soucasné
platnych norem. ProtoZe piedpokladame, Ze zpracovatelim utkolu
jsou postupy zkoudek znamé, neuvadime podrcbné popisy zpusobu
provedeni, ale pouze vyCet provedenych stanoveni a odkazy na
¢isla pouZitych norem.

stanoveni vlhkosti ¢sN 72 1012
stanoveni meze plasticity CSN 72 1013
stanoveni mere tekutosti CSN 72 1014
stanoveni zrnitosti ¢SN 72 1017

Na zAklad2 provedenych laboratornich zkouSek byly vzorky
klasifikovany podle systémi obsaZenych v téchto zékladnich
stavebnich normach preo zakladani staveb

CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby

GSN 72 1002 (1972) Klasifikace zemin pro silniéni
komunikace (nazev zeminy)

GSN 73 1001 (1988) zakladani staveb. Zakladova puda pod
plosnymi zaklady

GSN 75 2410 (1997) Malé vodni nadrze

7 vysledki provedenych laboratornich zkousSek jsou vypocteny
u plastickych materiald charakterizujici vlastnosti podle
téchte vztaht

index konzistence : Ic = i T
Ip
Iz = index konzistence
w. = mez tekutosti
w.ooo= V1ihkost
Ip = 1ndex plasticity




e

index koloidni aktivity I, = 5 :
& obsah Castic < 0.002 mm
I, = index koloidni aktiwvity
Ip = index plasticity

Empirické stanovenl propustnosti

Stanoveni koeficientu filtrace ( propustnost ) — k je provadéno
empiricky ze zrnitostni k¥ivky, zphsobem podle MALLLET-PACQUANT
a podle HAZENA.

V pripadé jemnozrnnych materidll, kdy nelze timto zpfisobem urdit
keceficient propustnosti, je stanoveni provedeno zplsobem
CARMAN-KOZENY .

Vysledky laboratornich zkoudek

Zilohy zjiSténych laboratornich vysledkid json uspofadany v
tomto pofadi:

Souhrn zakladnich laboratornich wvysledki

Grafické znézornéni zrnitostniho sloZfeni vzorkn

Ciselné vyjadfeni zrnitosti na skupiné vybranych velikosti zrn
Empirické stanoveni propustnosti ze zrnitosti

Scouhrn zakladnich klasifikaci

Klasifikace zemin podle CSN 72 1002

Stancvenl propustnosti zeminy pro radon

Pevnost na nepravidelnych vzorcich horniny

Ze vzorkl hornin dedanych na stanoveni pevnosti v prostém
tlakn nebylc moZno pifipravit zkudebni tdliska (velikosti
neodpovidaly) pro zkousSku pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku.
Bylo prota zveleno stanoveni pevnosti na nepravidelnych
té&liscich. Toto stanoveni byvalo sou@asti ptvodni €SN 73 1001, a
je rovn&Z uvedeno ve skriptech CVUT stavebni fakulty :
Doc.Ing.J.Pauli,C5¢., Ing.T.Holoudovad Mechanika hornin.
Laboratorni zkousky hornin. (13291},

Pevnosti nepravidelnych vzorkl se rozumi podil nejvys$si dosafené
sily v jednoosém zatéZovacim systému k i de d1ni prat#te
zoveé plode vzorku objemu 100 cmg, ktera se urci vypoctem

z objemu. Hodnota této pevnosti ( R ) neni pfirozené hodnotou
pevnosti horniny v tlaku. Jeji pomér k pevnosti v prostém tlaku
u= R/ Rp byvad staly pro uréity druh hornin a lze jej oznadit

jako ukazatel plastickych vlastnosti horniny (hodnoty jsou
uvedeny v protokolu o zkousce).

7 této relace lze orientacdné usoudit na vztah mezi hodnotou
Rna R
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Charakteristika dodaného materidlu pro zdkladni klasifikadni
soubor je uvedena v nasledujicim certifikatu vzorku.
V tomte certifikdtu laboratorniho wzorku jsou krom& grafického
zndzorneéni zrnitostni k¥ivky uvedeny podily jednotlivych frakci
tj. Jjilu, prachu, piskun a 3té&rku.
U piscitych a &térkovych zemin jsou vypodteny postupem podle
CSN 73 1001 hodnoty &isla stejnozrnnosti a &isla k¥ivosti.

U zemin plastickych ( kde lze stanovit hodnotu Atterbergovych
mezl ) Jsou hodnoty meze tekutosti a meze plasticity graficky
znazornény.

U téchto plastickych materidlll je uveden SKEMPTONGv diagram, kde
na zakladé wvztahu indexu plasticity a obsahu jilovitych Gastic
ve vzorku je moZno corienta&né urdit mineralogicky typ Jjilové
frakce.

Graficky je rovnéZ u téchto plastickych materialt znazorndn
diagram plasticity ( napf. podle CSN 73 1001 ) a CGarkovanymi
soufadnicemi je zndzornéno poloZeni tohoto vzorku v grafu.

V ptipadé neplastickych materialu tyto grafy nejsou uvedeny.

V keonecné tabulce tohoto certifikatu vzorku jsou uvedeny vSechny
soucasné i minulé klasifikace podle bé&Znych norem pro zakladani
staveb a faktory ovliviiujici tuto klasifikaci ( naptfiklad obsah
organickych pZimé&si ).

Uveden je rovnéZ nejen ndzev zeminy podle CSN 73 1001, ale i
pivodni nédzev zeminy, ktery d¥ive urdovala CSN 72 1002 z roku
1972 .

Na zakladé provedenych laboratornich zkou$ek jsou dodané vzorky
zemin klasifikovany takto

Sonda : KS - 1, hloubka 0.7 - 0.7 m. lab.Z. 118

Skalni hornina

Primérnd pevnost nepravidelnych vzorkd : 7.47 MPa

Pfepottena pevnost v prostém tlaku : 39.33 MPa

Klasifikace podle CSN 73 1001 : R3
Sonda : KS - 2, hloubka 1.1 - 1.2 m, lab.¢. 119

HnedoSedy stérk s prfimési jemnozrnné zeminy

Vzorek obsahuje 2 % jilu, 7 % prachu ( jemnozrnni zemina
£f=9%), 20 % pisku a 71 % Stérku.

Jemnozrnnd zemina je malo plastickd-Ip=7%, Wl=28%

index konzistence = 3.24 = konzistence

Podle CSN 73 1001 je zemina zafazena do t¥idy G3 G-F.




Sonda : KS - 3, hloubka 0.5 - 0.5 m, lab.¢. 120

Skalni hornina

Prim&rnd pevnost nepravidelnych vzorkt : 8.45 MPa
Prepoctend pevnost v prostém tlaku : 44 .47 MPa

Klasifikace podle CSN 73 1001 : R3
Sonda : KS - 6, hloubka 1.1 - 1.2 m, lab.&. 121

HnédoSedy stérk s primési jemnozrnné zeminy

Vzorek obsahuje 1 % jilu, 10 % prachu ( jemnozrnni zemina
£F =11 % ), 26 % pisku a 63 % Sti8rku.

Jemnozrnnad zemina je mdlo plastickd-Ip=7%, W1=33%

inder konzistence = 3.08 = konzistence .

Podle CSN 73 1001 Je zemina zafazena do t¥idy G3 G'F.
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NAZEV UKOLU : TROJA - ZOO

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Zt.vas. -

CISLO UKOLU :2093677

—

, SONDA KS-1 KS-2 KS-3 KS-6
HLOUBKA [m] 0707 1-1.2 05-05 1.1-1.2
LAB. C. 118 119 120 121
~ DRUH VZORKU | SKALNTHOR. | POLOPORUS. | SKALNI HOR. | POLOPORUS.
VLHKOST 0.036 0.053 0.04 0.114
| VLHKOST OBJEMOVA [%] | 8.6 94 ]
OBI. HMOTNOST VLHKA  [kg/m’] | i | 2458 2434 —
OBI. HMOTNOST VYSUSENA  [kg/m’] 2372 2340
OBJEMOVA TTHA  [N/m7] 24105 I 23869 T
MEZ TEKUTOSTI ) [%] ) 28 o - 33
MEZ PLASTICITY (%] | 21 =
INDEX PLASTICITY %] 7 7 -
KLASIFIKACE CSN 72 1002 = NELZE G3 G-F " NELZE G3 G-F
| KLASIFIKACE CSN 73 1001 R3 G3 G-F T R3 G3 G-F
KLASIFIKACE CSN 72 1001 N R3 G-FKI EE G-FKI
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R3 G3 G-I R3 G3 G-F
KONZISTENCE VYPOCTENA o o )
| INDEX KONZISTENCE T " NELZE 324 NELZE 308
| INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 'NELZE 350 NELZE 700 |
| BARVA VZORKU HNE DOSEDA HNEDOSEDA
TVAR ZRN - | nestanoveno nestanaveno =
T V/\.R Z. l{]‘:[ - I B nestanoveno - " nestanoveno
ST, ZPEV. POLOSKAL. HORNIN  [MPa] | 7.47 ' 845 T
PREPGCITANA. KRYCHELNA [MPa] 3933 4447

PEVNOST

(*) PODROBNEJSI UDAIE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE

{(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLND
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Pfepocet zrnitostniho slofeni bez primési Stérkovych zrn vietnd klasifikace.

Po prepoctu na maximdalni velikost zrna 2 mm miiZeme konstatovat, e vZOrky jsou zrnitostnim
sloZenim témér identickeé, liSt se pouze v hodnotich plastickych viastnosir.

Prvy vzorek je tedy klasifikovin jako pisek jilovity, druhy vzorek Jako pisek hlinity.

Podle piivodni klasifikace CSN 73 1001 by oba vzo rky byly klasifikoviny jako hlinity pisek.



VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN-

G T S - geotechnicky servis

Stanovenli zrnitosti

NAZEV UKOLU : TROJA - ZOO CISLO UKOLU : 2093677

VZOREK .001 .002 .004 007 02 063 A28 25 5 1 2 4 8 16 32 63 125

119 | 1 2 3 4 6 9 12 15 18 22 29 36 50 73 96 100 100
121 0 1 2 3 7 11 14 17 22 27 37 471 & 81 97 100 100

Filtrac¢ni soudinitel (K)

METODA U. 8. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL CLASSIFICATION PODLE
(CH. MALLET JPACQUANT) HAZENA
[m] [ m/is ] [ m/s | [ mis | [ m/s |
119 KS-2 1w 12 1.6000.10° 7.0001 107
121 KS-6 O 4.5000.10™ 2.7301.10°
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PEVNOST HORNINY

stanoveni rozdrcenim nepravidelnych vzorku
a jejich prepodet na pevnost v jednoosém
tlaku ( Rp)

Nazev tkolu: TROJA - ZQO “ Zakazkoveé ¢islo : 2093677

Hodnota stupn& zpevnéni ( tj. pevnosti rozdrcenych nepravidelnych wvzerka )
neni pfirozen& hodnotou pevnosti horniny v tlaku. Jeji pom&r k pevnesti
v prostém tlaku

Byva pro urcéity druh staly a lze je] oznait jako ukazatel plastickych
vlastnosti horniny. Ma nasledujici hodnoty

Hornina u
Kfehka 0,08
Priamérna 0,19
Plastické 0,50

Pro pfepo¢et vzorki z akce TROJA - ZOQ jsme pouZili hodnotu

u = 0,19, tj. pro horninu prumérnocu.
[ Vzorek Lab.C.| Stupen zpevnéni | Pevnost v tlaku | Klasifikace Pevnost
R [ MPa | Rp[MPa] | €SN 731001
KS-1,07-07m| 118 7.47 39.33 R3 stiedni
KS-3,05-05m]| 120 8.45 4447 R 3 stredni

V Praze dne : 320.3.2000



G T S — geotechnicky servis

Vypocty, klasifikace

NAZEV UKOLU : TROJA - ZOO CiSLO UKOLU : 2093677
VZORLK n Cporov. Sr Ic  Konzist Ia  CSN752410 CSN721002  CSN731001  CSN721001
119 3.24 3.5 GPGMGC G3 G-F G3 G-F G-F K1
121 3.08 7 GWGM G3 G-F G3GF G-FKI

Klasifikace podle CSN 72 1002

T - HTc)Eky Typ Kapil vzl | ] ] Vhodnost pro 4
VZOREK | Sonda [m] | zeminy | Hs Hmax Namrzavost Podlozi Nasyp
b s b % lan o —— T__,__;___f__l_r__ R ~ VHODNA+
r 179 E5-2 |1L1-121 G3Gr ] NEPATRNA | MIRNE NAMRZAVE M+I0|  VELMI VHODNA
I _ P i : I+ VHODNA+
rQ 2 5 1 GF o IA | NE N ZAVE = i
L 121 J KS-6 J 1.1-1.2 J G3 G-b J NEPATRNA |M'_IR.\]'F NAMRZAVE 410 | VELMI VHODNA




G T S — geotechnicky servis

KLASTIFIKACE ZEMIN PRO UCELY HODNOCENT
RADONOVEHO RIZIKA STAVEBNICH PLOCH

Klasifikace provedena podle SN 731001

( Zakladani staveb - Zakladova pada pod plo§nymi zaklady )

NAZEV UKOLU : TROJA - ZOO CISLO UKOLU : 2093677

VZOREK | Sonda | Hloubky [m] | Druh vzorku ! | Trida | Ptevaz. slozka | Propustnost |
119 | KS-2 | 11-12 [POLOPORUSENY| G3 | STERKOVITA | VYSOKA |
121 KS-6 L1-12 |POLOPORUSENY| G3 |STERKOVITA| VYSOKA |

(=

HODNOCENI RADONOVEHO RIZIKA STAVERNICH PLOCH

KATEGORIE RADONOVEHO RIZIK A

OBJEOVA AKTIVITA Rn* V PUDNIM VZDUCHU
V TRIDACH ZEMIN PODLE (SN 73 1001 | kBgm™ ]

(KATEGORIE PREVAZUJICI SLOZKA
RADONOVEHO ,
RIZIKA JEMNH\IOZRNNA; PISCITA STERKOVITA
NIZKE pod 30 | pod 20 pod 10
STREDNI 30— 100 \ 20 -70 10—30
VYSOKE nad 100 [ nad 70 nad 30

L




