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2' zADÁNíÚxot-u A ÚDAJE o JMOVEM UZEM

t
t
t
t
h
t
t
t
t
t
I
I
it
I
I
I
I
t
I
t

-Předkládaný inŽenýrSko-geologjcký prŮZkUm a geotechnické zhodnocení zák]adovýCh poměrŮv areálu ZooLoGlcKÁ ZAHRADA hl' m. PRAHA v PrJze 7 - TrÓji (dále jen Zoo rrana1 ÁJty za rit<otověřit základni inŽenýrsko'geologickou problematiku budouciho staveniště'
Předmětné staveniště je umístěno na úpatí svahu bezprostředně navazující na stáVajícÍ lineárníexpozici papoušků méZi Velkou Voliérou dravců na západé a Ubikací papouŠků se samostatný;i Voliéramina Východním okraji zájmového Území' sevěrní hranici Území tvořÍ StáVajícÍ opěrná zeď (býValá Viniční)Průzkumné práce nebyly Zarněřeny na Území nad severní hranicí (nad zdí), ani na prostor stáVa]ícÍlineárn í expozice papoušků.

Průzkumné práce V terénu byly zahájeny vytyčením sond dne 19'3' 2009'

' ' !''" G-servis Praha' spol. s r.o' (dále jen zhotovitel) předloŽila Zoologické zahradě hlavníhoměsta Prahy (objednatel) nabídkový rozpočet, kteni'byl po dílčiáh upravách objednatelem schválen. Prácebyly zhotovitelem rea|izovány na základě objednávŘy ó' b t olsooizoog ze dne 1 1 '3.20og'
zhotavitel zakázku (realizované práce) eviduje pod číselným kÓdem ZG_0901 1 .

2.3'í. Geografickásituace

Širší zájmoVé Území teží V Sídelní oblastj hlavního měSta Praha, městské části Praha ./ - IrÓja'Z4mov-á lakalita (Zoo Praha) se nalézá na pravém břehu Vltavy' při úpatí svahu hlubokého říčního údoli'kteý přechází o několik meků jiŽněji přes osyp paty svahU do šiioké a ploché Údolní nivy Vttavy-
orjentační mapa s lokalizací širšího zájmového Území je zařazena do přílohy č' 1 této zpráVy'
l\4apa Vlastního zájmového úZemí s Vrstevnicovým plánem, |okalizací nově provedených kopanýchsondaljniemi geologických řezů V měřítku 1 '25o je umísiěna v přítoze Č.2'

2.3.2' Geomorfologické, klimatologickéa hydrologické poméry

Moďologicky je zájmoVé území součástí Kladenské tabule (VA - 2B) z celku PraŽské ploŠiny,náleŽející do Poberounské soUsiavy Nadmořská Výška Zájmoveho územÍ se pohybuje V rozmezi '189 _
201 m n'm' Svah' jehoŽ je budouc'í staveniště součástí, vysiupuje Ve strmém Sklonu aŽ nad kÓtu 22o m aV mírnějŠím sklonu ještě cca ke kÓtě 225 rn n'm' Je pomárně hustě porostlý jak náletovými' tak i okrasněvysazenými křovinami a stromy. PůVodní terasová úprava svahu je silně poškozen a aŽ žcehzaniklá S jendílčími pozůStatky polorozpadlé zdi. Naopak Umě|e Vytvořené morfologické stupně zajištěné Udžovanýmizdmi na severnim i jiŽním okra]i zájmového Územíjsol V poměrně dobrém a funkčním stavu.

Klimaticky je zájmové ÚzemÍ řazeno do ob]asti mírně teplé, Suché, s mírnou zímou- Průměrný ročníúhrn SráŽek činí 446'6 mm (Údaj ze sráŽkoměrné stanlce Praha - Karlov zlet 1961 - 1990)' PrůměrnéroČníteploty VZdUchu se v oblasti pohybujÍokolo 9"C.
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2.2. Udaje o projektu
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Zá1mové Území spadá do povodí Vltavy s číslem pořadí dílčÍho hydrogeologického povodí1-12-02,AA1.

2.3.3' Geologicképoměry

Předkvartérní podloŽí Zájmového ÚZemí jjeho Širokého okolí tvořÍ mohutný komplex sedimentůBarrandienU z kralUpSko-zbraslavské skupiny' řázený do tzv' spilitové série svrchního proterozoika(algonkia)' Je budován předeVŠím prachoVitými' mÍsí ijíloVitými břidlicemj a drobami, nepravidelněprotknutými různě mohutnými ŽÍlami mladŠích vulkanických hornin souhrnně oznaoovanycn 1ato spi1ity' VeVlastním zájmoVém území nebyly Žilné horniny zaznamenány.

' KompléX proterozoických hornin prošel V minulosti Vícenásobnými horotvornými procesy, kteréhorniny provrásnily a vytvořily jak Četná zlomová pásma, tak l Značně různorodé pUk]inové systemy' kteréspolu S Vrstevnatostí podmiňují rozpadavost jinak značně pevné hornjny a ovlivňují jak hloubku zvotranímasivu' tak i lokálnÍ stabilitní' poměry' Zejména V okolí Významnějšich dislokaci bývá hornina hlubokonarušena ZVětráVacími pochody.

V šjrším okolí byly kromě proterozoických hornin zaznamenány při předchozím prŮzkumuVyhlídkové cesty i při lG mapovánÍ loká|ní výskytý mladšÍch ordovických sedimeniŮ' PrůZkum Vyhlídkovécesty zjistil a popsal výskyt různorodých Vrstev ordovjku v zakleslýih tektonických krách jředevším vhorních partiích svahu západně od současně posuzovaného Území' lG mapa Zachycuje kromě této krydalší Výskyt tufitických břidlic nejstaíšího ordoviku V nejvyšŠích polohách svahu nad iueáttum Vyh|ídkovécesty (mjmo tehdy zkoumané ÚZemí), které ie soueasné lokalitě podstatně blíŽe (cca 40 m SZ od velkévoliéry dravců).

UvádÍme to proto, Že novými průzkumnými pracemi byly zastiženy obdobné břidljce VnejvýchodnějšÍ části zkoumaného 
'staveniště 

a to výiazně níŽe 1sonoá ks 6 a drobné vi1cnozy1 Vzhledemk Velmi malému rozsahu ověřených ploch této horniny nelze ji zce|a jednoznačně zařadii bez iázsanlejsíhooVěřoVání k ordovjckým sedimentům' AVŠak V;hledeÁ ke značné odliŠnosti jejího Vzhledu igeotechnických Vlastností od celého zbytku posuzovaného staveniště, zařadili .1sme je předběŽně kbazálnÍm ordovickým Vrstvám' ktery7rn se svým charakterem spíŠe blíŽÍ.

Kvartérní pokryV je na Většině zkoumané plochy Velmj nevýrazný avyšších mocností okolo 2 - 3 mnabývá jen V dílčích částech územÍ při patě SVahU, při3emŽ je pravděpodobné, že zvýšenájeho mocnostje 
_zčásti 

ovlivněna historÍckými naváŽkami při terasových Úpravách svahu. Naopak jeho značná' nebo icelková mocnost u paty svahU byla odstraněna při bUdování odřezu pro stáVa.jici ljneární expozicipapouškŮ- V hornípolovině svahU nepřesahuje mocnost pokryVu obvykle 0,5 - 1 m'
SVahoVé Sedimenty tvoří' různě kamenité hlíny aŽ hrubé' slabě Zahliněné sutě. Na povrchu územíse Vytvořila slabá VegetačnÍ VrStVa a to i na povrchu starších naváŽek. ProtoŽe staré naváŽky tvoříVýhradně místně přemist'ované horniny a nelze je nljak odlišit od přirozených Vrstev, jsou V řezechVyznačeny pouze jednoznačné polohy naváŽek v okoií umělých konstrukcí' i kdyŽ bude jejich rozsahpravděpodobně Větší.

2.3.4. Hydrogeologicképoměry

ŠirŠí zájmová oblast je souiástí hydrogeologického ra'jonu 625 - Proterozoikum a paleozojkum
V povodÍ přítoků Vltavy.

Podzemní voda je vázána na sousední kvartérní kolektor podzemní Vody Údolní nivy Vltavy tvořenýštěrkopísky s Výbornou prŮlinovou propustností. odtud proniká Voda ido puklinového systému skalnihomasiVU V zá.jmoVém Území'

Ve skalních horninách je typická puklinová propUstnost, kdy Se nevytváři spojitá hJadina a podzemníVoda cjrkuluje pouze pootevřeným a Vzájemně propojeným pUklinovým systémem' Do něj proniká ]ednakVsakující se sráŽková Voda z nadloŽního kvartérnÍ'ho'poŘryuu' která iestupuje obvykíe po vsaku na
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rozhraní kvadérnich Vrstev a silně rozvolněného zvětralinového pláště do Údolí ke sVé odvodňovací bázi'
VSak sráŽkové Vodyje Vzhledem k Velmi strmým svahům a jej]ch Vegetačnímu pokryVu Velmi malý a Voda
Vsáklá na horních plošinách území pronjká VÍce do pUklinoVého systémU přÍmo V míStech svého Vsaku'

Puklinový systém Skalniho podloŽí je podzemní Vodou naplněn VŽdy V náVaznosti na hladinu Vody
ve voJném toku Vltavy' Při běŽných stavech hladlny proniká pořÍČní Voda do systému puklin postupně,
takŽe úroveň jeho naplnění býVá o něco niŽší neŽ je Úroveň hladiny Ve Volném toku- Tento rozdíl se
ZVyšUje se Vzdáleností od okraje nivy' Pouze V obdobích zvýŠeného vsaku (přl Vysokých sráŽkách, nebo
krátkodobě po tání Výjimečné sněhové pokn/Vky), nebo naopak při dlouhodobé velmi nizkych stavech
můŽe být Úroveň Vody V puklinovém systémU oproti řece mÍrně ZVýŠená, protoŽe velmj nizká puklinová
propustnost neUmoŽňUje okamŽité plné drenování horninového prostÍedi do řiÓniho koryta

Do kvartérního pokryVu se proto dostáVá ]en velmi malé mnoŽství sráŽkové Vody a tento kolektor.]e
po VětŠinU roku buď Zcela suchý, nebo jen zav|hlý, bez zřetelného průtoku vody' Výjimku však mohou
tvořit přiva|oVé sráŽky' které mohou Vsakující se Vodou Velmi omezený průtoiny proÍit povrchoVého
kolektoru zcela naplnit.

Zájmové Území se naléZá na samém okraji inundačního úZemí toku Vltavy' avšak celkově leŽí nad
úrovní stoleté Vody (rovněŽ nebylo Zaplaveno ani při katastrofální povodni v r'oce 2ao2). Z uvedeného
vyp!ývá, že na budoucím staveništi se nebude prakticky podzemnÍ Voda Vyskytovat V dosahu běŽných
plošných základů. PříValoVé sráŽky však mohou krátkodobě ovlivnit ne1en pripáone podzemní prostory'
ale istabiljtu zemin pokryl,/ného Útvaru na svahu nad staveništěm

2.3.5. Území chráněná zvláštnÍmi předpisy a dalšÍ důleŽité údaje

Zá]moVý pÍostor nespadá d|e Základni Vodohospodárské mapy CR 12-24 Praha pod chránénou
oblast přirozené akumulace Vod' RoVněŽ Sledované ÚZemi není součástÍ chráněného ÚzemÍani chráněné
krajinné oblasti (stav tématÍckého obsahu Vodohospodářské rnapy ČR 12-42 Praha k 30- 1 1 1 9B4).

Zájmový prostor průzkumu neleŽí V inundačním Území toku Vltavy.

3' PoUŽlTÉ PoDKLADYA ZFÚsoB zPRAcóÝÁŇ
Jako podklad pro náVrh, Vytyčení j náS]edné zaměření průzkumných sond jsme obdželi od

objednatele polohopjsný a výškopisný plán zájmového prostoru V V elektronické formě (AutocAD). Tento
plán jsme pouŽili i ke zpracování přílohy č. 2 (rnapa zájmového území)' Dále nám byl zástupcem
objednatele V terénu Vyznačen průběh podzemních inŽenýrských sítí aby nedoŠlo k jejich naruŠení
pÍůzkumnou činností a zajištěn Volný příStup dopravnía průzkumné techniky do areálu Zoó'

Z archiVních geologických podkladů bylo přihlédnuto k Výsledkům ínŽenýrskogeologického
průzkumu pro rekonstrukci stavby ',stezka pro pěší (Vyhlídková pěšina)" zpracováného- společností
G-SerVis Praha s'r'o' pro zoo Praha v lednu 2009 (Topinka' Mlejnecký) Západně od současně
9:|]:::":é|" Územi Dále byIy vyuŽiý Výsledky lG mapování do listŮ map 1 : 5 00o zpracovane pro
UHAMP Praha - list Kralupy nad Vltavou 7 - 9 (Šimek, Zoubek PÚDls Praha, 1g7a)'

Ve Vlastním zájmovém ÚZemí nejsou uvedeny ani v mapových podkladech, které registrovaly
Veškeré známé předchozÍ průzkumy a sondáŽe, anj v Geofondu Praha z pozdě.]ší doby, Žádné šondy ani
jiná měření'

3.í. Terénní průzkumné práce

Vzhledem k Velmi špatné přístupnosti zájmového
cílů průZkUmu naVrhli provedení kopaných šachtic,

Území pro průzkumnou
které přinášejí nejVíce

techniku.jsme ke splněn í

informací o charakterU
Zoo PÍaha
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geologjcké stavby a ty měli být podle moŽností doplněny ručními Vfty V případě, Že budou zastiŽeny měkkéZeminy V pokryVném Útvaru. ProtoŽe první Výsledky ukáza)y, Že ručnÍ Vrty nebude moŽno realizovát, zvýšilijsme Ve smyslu předloŽené nabídky předpokládaný počLt kopaných sond tak' aby bylo pokryto celézájmavé Území plůzkumnými sondami'

Celkem bylo realizováno 6 kopaných sond, ze kteryich byly odebrány 2 poruŠené vzolky zemn1y zesvahové Zeminy a roz|oŽených partií Zvětralinového pláŠtě hornin stalnino podloŽí. Dále byly odebrány 2Vzorky pevné skalní horniny ke zkouškám pevnosti. Všechny ZkouŠky a rozbory byly ureený ie klasifikacia zatřídění ověřených geotechnických Vrstev' které umozRu1i dalŠí stanovení geoiechnickych Vlastnostípotřebných pro posouzeni základových poměrů stavenište. prented provedenych sond á odebranychvzorků-je uveden v následujlcí tabulce č' 1' Jejich graÍická a písemná dokumentace je Uvedena V přílozeč' 4 a fotodokumentace V příloze č' 5. LaboratornÍ ipráVa o Výsledcích provedených žkoušek a rozborŮ je
uvedena V příloze Č' 6.

- Všechny sondy byly po dokumentacl zaméřeny pomoci pásma kolmic k identickým bodům terénua plánu- VýŠky uvedené V tab' č'-1 jsou odsunuty z iachymetrickeho Zaměření terénu s přesností na 1Ocm a platí k nejvyššímu bodu terénu u Sondy- l,4aximální hloubka je rozdí| mezi tímto bojem a nejniŽŠímmístem Ve dně sondy' Průměrné hloubky představují přepočet kubatury k profilu sondy a oyty |oJxtaoempro soupis realizovaných prací' Vzorky k laboratornim zkouŠkám oyty áoe|irany u ."u"rni .íený.onoy uUVedených hloubkách '

Tabulka č. 1: Základní údaje prúzkumných kopaných sond

uvedená max' hloubka.ie Včetně lokáIních prohloubení dna v centru sondy (Viz geologické řezy)'které nelze Vždy na rozvinutém plášti sond V dokUmentaci znázornit

staveniště bylo charakterizováno 4 geologickými řezy Vedenými přes nově realizované sondy. RezyA- A'aŽC - C' jsou Vedeny po spádnici svahu lrnepřevýŠ"ne..órittu 1 : 100' Řez o- ó:1" 
"Ái""ni-"y'Ve spodní Části svahu a pro snazší znázorněnÍ změn průběhu Vrstev je 5 X převýšený V měřitku 1 : zsorso.

' Na lokalitě byly odebrány 2 porušené vzorky zeminy a 2 vzorky pevné skalní hornjny' ktere bylypodrobeny geotechn ickým rozborům

Podzernní Vod nebyla V průběhu terénních prŮZkumných prací zastiŽena'
Laboratorni zkoušky na odebranýCh vzorcích zemin a hornin byly provedeny V akreditované

laboratoři lvo ouřada _ GEoTEcHNlCKÝ se nvts

Expozice EVropská řeka
Předběžný lG průzkunr

son da
nejvyŠší bod

son dy
(m n.m.)

maXimální
hloubka sondy

(m) "

průměrná
hloubka

(m)

V sondě odebrán z vrstvy Č. N Vzorek

zeminy I hornrny

KS-1 199,20 1,4 1,0 Vrstva č. 3' hl. 1,0 m
KS-2 193,70 2,1 VrStVa č' 3, hl' 2'0

m
KS-3 196,80 1,7 1,5 VrStVa č' 4' hl. 1,0 m
KS-4 194,20 2,7 2,4
KS-5 199,10 0,8 0,6
KS-6 194,20 1,6 1,4 VÍstva Č. 3' hí. 1,2

m
celkem 2 vzorky 2 vzorky

a.t. OOOUO urornů ."rtn, norntn, OoO.".n-,]*rJ@
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3.3. Práce geologické sluŽby

Kompletní výsledky provedených geotechnických zkouŠek a rozborů jsou uvedeny V pří|oze č- 6'

Realizované práce geologické slUŽby zahrnovaly následující okruh činností:
- dokUmentace realiZoVaných praci

- koordinace technických, terénních a laboratorních prací
- kontrola metodiky odběru vzorků' doprava a protokolární předáníVzorků do laboratoří
- zpracování dat a Vyhodnocení Výsledků průzkumných prací'

V době provádění terénních praci byl ňa lokallté VZdy přitomen geolog, ktený prováděl geologickou
dokumentací objektů kopaných sond, odběry Vzorků a dalši činnosti souvise1Ící se iondovacÍmi pracemi-

získané Výsledky jsou popsány a Vyhodnoceny V následUjícím textu a dokumentovány
V jednotlivých přílohách vázaných za textem této zprály

SoUbor prací' zvolený pro řeŠeníZadaného Úkolu je uveden V následUjící tabUlce'

Tabulka č. 2: Specifikace realizovaných prací

PosTUP ŘeŠrruíÚxot-u

sPEclFlKAcE PRÁcí

_ REŠERŠE ARcHlVNícH PoDKLADŮ, ZAJIŠTĚNíVSTUPU NA áJMoVí PoZEMEK

- \l^fYČENi PRŮZKUMNÝCH oBJEKTŮ NA áJMoVÉN4 PoZEIúKU

- GEoLoGlcKÉ [.4APoVÁNí áJNroVÉM PoZEMKU
_ \,"íHLOU BENí PRÚZKUMNÝoH KoPANÝCH soND (6 Ks)
- oDBĚR VloP^Ú 1FM'\ Á Hoc\ \ (2 . 2 

^S)

- GEoTEcHNlcKÉ ZKoUŠKí zEMlN A HoRNlN (2 + 2 KS)

PŘíPRÁVNÉ PRÁcE

REKOGNOSKACE LOKALITY

PRŮzKUMNÉ
TERÉNNÍPRÁcE

LABoRÁToRNiPRÁcE

zPRAcoVÁNÍDAT \,YHoDNocÉNí lNŽENÝRsKoGEoLoG]CKÝcH PoNlÉRŮ, ZPRACoVÁNí GEoTEcHNlCKÉ
cHAMKTERlSTlfi ZEI'4lN A HoRN lN ' PosoUZEN izÁKLADovÝcH PoMĚRŮ oBJ EKŤŮ.

áVĚREčNÉ zPRAcoVÁNÍ VYHoToVENÍ áVĚREČNÉ zPRÁvY

5. ZAKLADO PoMERY sTAVENlŠT

5'í' Geotechnické zhodnocení zemin a hornin

Zák|adním podkladem pro hodnocení základových poměrů jsou geologické řezy, Ve ktery7ch jsou
Vymezeny Vrstvy s odlišnými geotechnickými Vlasinostmi' ovljvňujíCími základové poměry' Podkladem pro
jejich hodnocenÍ byl především makroskopický popis, doplněný u nejdůlezitějŠich vrstev odberem vzorků
zemin i hornin, pokud to charakter těchto Vrstev umoŽňoval' Zpracování vzorků bylo svěřeno firmě lvo
ouřada - Geotechnický servis Praha'

Expozice Evropská řeka
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5.1.1. Popis zemin a hornin

Vrstvy Znázorněné V řezech jsou průběŽně oěíSlovány podle Vysvětlivek k řezům a popsány
V následujícím textu (toto čÍSlování neodpovídá dokumentaci sond' kdo jsou Vrstvy ZnaČeny průběŽně
V kaŽdé sondě zV]ášt'). Geologické řezy a geotechnické zhodnocení Všech Vymezených Vrstev jsou
základem předkládaného VyhodnocenÍ.

Navážky (1)V zájmovém úzerní předsiavují Vedle doprovodných stavebních konstrukcí VŽdy zpětně
uloŽené výkopky místnÍch zemin a hornin- Dosud v nich nebyla naleizena žádná civilizaČní příměs' takŽe jepraKtcky nelze rozeznat od původních vrstev zemin (připadÁé výkopky zvětralé horniny majÍstejny vzhledjako přirozené skalní sutě)' NejmladŠí z nich Vznikaly V prVé polovině minulého stoleti při budováni zářezudo paty svahu ZajiŠtěném cihelnou zdí' Ve kterém je umístěna souČasná lineárnÍ expozice papouŠků' Jezřelmé' Že Část Výkopku byla umÍstěna za tehdy vytudovanou opěrnou Zeď' Rozsah zásypu'je'Však Zcelanezřetelný a ani sonda KS-6 Umístěná těsně u zdi nenalezla známky lidského zasanu, i táyz mistníVýskytVelmi hrubé kamenné suti]e s největší pravděpodobností naváŽkou' Na druhé straně vŠak zcela chybí jjné
zeminy kvartérního pokryVu a obdobné' slabě zahliněné sutě zakryté malou Vrstvou humóZni hijny se napovrchu skalního podloŽí Vyskytují i 'iinde. obdobně problematické je i opakování Vrstev V sondě Ks-4'avŠak iv tomto případě |ze nalézl V širším okolí obdobný přirozený vývoj vrstev. U sond Ks_4 a Ks-2navíc přistupuje i moŽnost' Že část sutě fuoří rozvalené .oyixy t"r"i,i vini8ni zoi, jejíž zbytky se nalézajÍtěsně u obou sond' Je také zřejmé, Že za historickými vinjéními zdmi byla 1iste Íez zómina částečněpřemist'ována pro pěstitelské Účely. Všechny tyto zásahy.jsou Však minimálrĚ 70 let a mís' i několikstoletí staré, takŽe lze na ýto zeminy pohlíŽet stejně jako ňa svanovy pokryv'

V řezech ]'e základní šrata.navážek bez rozliŠení doplněna značkou charakterizující typ umělékonstrukce (a - taras' b - kamenná zeď a c - cÍhelná zeď). Rozměry těchto konstrukci, ani způsoby jejich
zaloŽení nejsou průzkumem ověřovány a značka pouze upozorňuje na jejich uýskyt. Dále od'jejich líce semůŽe Vyskytovat jak pokračování uvedené konstrukce' taŘ i různé typy zemin pokryVného Útvaru a to jak Vpřirozeném uloŽení' tak j naváŽce' Hraníce mezi nimi neníz Výše Uvedeného důvodu stanovena'

Humózní hlína (2) představuje Vegetační VrstVU na povrchu svahových sedjmentů. Je to málokvalitnízemina Většjnou jen prorostlá travním drnem, nebo kořeny dřevin' Jeji mocnost se pohybuje od 5do 20 cm' VětŠinou při do]ní hranici Měla by by1 sejmuta a následně pouŽita k dalšímu ozeleněníVegetačn ích ploch'

. svahová hlína (3) je šedohnědá' jemně písčitá VýraŽně pracovitá zemina' která v době průzkumu
měla vŽdy konzistenci pevnou, kterou si bude zachováVát po voisinu roku. Zemina obsahuje vŽáy otomkya střípky zvětralé břidlice V kolísavém mnoŽství 10 - 3ó %. Konzistence ovšem při provlhčení můŽekrátkodobě přejít i do tuhé a je s ní proto nutné počítat. Z hlediska budoucího zakládáni nebude mít tatozemina Větší význam a její Vlastnostl se mohou uplatnit spíše při posuzováni stabilitnich poměrŮ přistavebním zásahU'

svahová hlína kamenitá (4) je tatáŽ zemina' která má VŠak Vysoký obsah úlomků růZně Zvétralýchbřidlic a drob. Vzorek odebraný z této zeminy V sondě KS - 2 obsahoval dokonce 70 % drobnýchštěrkových zrn a byl charakterizován jako štěrk S příměs í jemnozrnné zeminy' obsah úlomků V Zemině je
vŠak ste'jně.jako v předchozím Vrstvě Velmi kolísavý a pró zatřídění proto voiíme V obou případech méněpříznivý nižší obsah hrubé sloŽky V soudžné Zemině'

Kamenitá sut'(5) představuje VŽdy slabě Zahliněný' převážné téměř ostrohranný Štěrk, s různěVelkými Úlomky, z nichŽ veÍikost až 20 cm je poměrně h;jná a místy se Vyskytují i výrázně větši. ProtirozhodnUti, Že se jedná o rozvalenoU konstrukci tarasu' 1e především 1ak tvárová' tak i Velikostnirůznorodost kamene, kde značná část Ú]omků je pro takoíou konstrukci nevhodná Naopak některé
P]oc!é 

á Velmi Velké kameny (i přes 40 cm) naznačUjí' Že příměs tohoto materiálu.]e pravděpodobná'
V kaŽdém případě je sut' Ulehlá a značně Stabilni Ve vyit<opove stěně' Vlastní kámen představuje různěintenzivně navětralá aŽ zvělralá droba a drobová břiálice, převáŽně VyŠŠí pevnosti' Hlinjtá a orooněštěrčíková výplň je místy hojná, jinde naopak téměř chybÍ'
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Eluvium proterozoické břidlice (6) bylo Vzorkováno V sondě Ks - 6' stř|pkovitě aŽ drobněÚlomkovitě razpadavá hornina tvoří kompaktnÍ skelet s písčitohiinitou výplní a je geotechnicky Velmi blízkýsvahové kameníté hlíně, která jeho fluviálněg ravjtačn ím posouváním po SVahu Vznikla' Hornina máobvykle SVětlé, šedoŽluté Zbarvení' je'ií povrchové zÓny bývají rozvolněné, ale Většinou působíkompaktnÍm dojmem. Je poměrně dobře rozpojitelná vzhledem k Velmi hUstému rozpukání. DÍlÓÍ úlomky
.jsou ostrohranné, převáŽně jednostranně plochó a poměrně pevné. Většinu z nich neize V luce zlomit a jetřeba je rozbíjet kladivem. Poloha je však málo mocná a často zcela chybí' protoŽe při niŽŠí puklinatostizcela ztrácí částečný charakter zemtny a má ]jŽ Vzhled sjjne Zvétralé skalÁí horniny. V řezeclrje vymezenana zá.kladě analogie a ověřený nález V Sondě KS - 6 je Výrazně ohraniČen puklinou' pod kteráu se nalézáihned Výrazně kompaktnější a pevnější hornina' VzÁledlm k tomu, V ČsŇ 

'á 
1;oi']";ř gátecnnicreVlastnosti zemin (V tomto případě Štěrků) hodnoceny podstatně lépe neŽ zvětra|é nárniny] t<am vrstvabezesporu patří, posuzujeme V dalším textu prefuárná vlastnosti polohy podle zařazení vásiuiine nornina pouze 'její odvozené smykové vlastnostj jako zeminu ověřené třídy' Jeji Vymezení V řeZU na dalšíchmístech je provedeno jako Upozornění na možnost jejího nepravidelného Výskytu a můŽe být VeskUteČnosti zčásti i odlišné.

Silně zvětralé proterozoické břidlice (7) tvoři málo mocnou Vrstvu na celém povrchUproterozoických sedimentů, která je jen ojediněle překryta předchozími eluvii' Větší mocnosti nabýVají jenV plošně omezeném rozsahU V okolí tektonických oislokaci vyšŠího řádu. Hornina má Velmi podobnýcharakter i Zbarvení jako předchozí vrstva, místy doplněné rezavým zbaNením Fe oxidy na povrchupukljn' Ljší se vŠak nejen Většími.rozměry úlomků' aíe ijejjch Vyšší pevností a působí kompaktnějšímdojmem' Na čerstvém lomu přecháZí počáteční ŠedoŽluté záarvení ke Žlutošedým' nebo rezavě hnědýmtÓ'nŮm' Pukliny jsou vyplněny ŽlUtaVoU jemné písčitou' silné prachovitou a málo soudrŽnou hJínou' kteráněkdy odděluje i Vrstevní plochy Úloml'ovitá aŽ kusová rozpadavost je ovlivněna hUstotou puklin aobvyklá Vzdálenost je 5 - 15 Cm' jen ojedjněle VětšÍ. Vrstevnatost je deskovjtá, VětŠinou s mocnostÍ 2 - 1ocm' Tomu odpovÍdá i Velikost úlomků rozpojené horniny' které jsou V masivu Vzájemně zaklíněné aznačně tak zvyŠujÍ celkovou pevnost Vrsfuy. Pevnost Úlomků je sice zvětrávacími poc'hody oproti čerstvéhornině Výrazněji sníŽena' avšak je o dosi VyŠší' neŽ v prazék1ich poměrech oozno oopávija tlorninamtéto třídy'

Zvětralé aŽ silně navětralé 
. 

proterozoické břidlice (8) představují nejpevnější ověřenou Částmasjvu proterozoických sedimentů' Ve zdravém stavu jsou tyio masivní sedimený Šedě aŽ modrošedě
:b.uy?\é' Velmi pevné' Jsou proto těŽeny 'jako vysoce Řvalitáí stavební kámen v řadě lomů Ve VltavskémÚdolí i jeho okolí' Tato sondami ověřená poloha je sice ještě zřetelně postiŽena zvětrávacímÍ pochody,které se zde VŠak projevují spíŠe barevnýmj změnami hórniny a jen mírně SníŽenou pevností, která je ipodle Výsledků kontrolních Zkoušek Vysoká a blíŽí se horní hánici rozpětí pevností stanover,'7cn pro totozařazeni horníny ' V hlUbších polohách masivu bude zvětrání zřejmě poměrně rychle Ustupovat' Hornlna jepo odkrytí V sondách na pohled velmi kompaktní, ručně obtíŽná rozpojitelná a pukliny jsou silně sevrené'stejně jako plochy Vrstevnatosti' Četnost ploch diskontinuity se pohybu]e v rozÁezí 3'-'25 Cm, s převahourozměrů okolo 10 cm' Vrstevnatost masíVU je z hlediská Stavebního zámérl příznivá, sklon Vrstev Vrozmezí 25 - 45o zapadá VeSměs do svahU a mění se V záVislosti na lokálním provrásnění horniny' Takésměr sklonU ověřený v rozmezí 28a - 360" k severu odpovÍdá dříVe naměřeným hodnotám jar v ramcistaršího lG mapování, tak i při dokumentaci těchto vrstev v rámcj průzkumu p,o Vyhtídkouou cestu' směrsklonu puklinatostj je sice otočen méně přiznivým jihovýchodním aŽ ]ihozápadním směrem, avŠak.jejichsklon je Většinou Velmi strmý 70" - 9oo' taxze umoznu;ó při Vhodném sklonu Vrstev očištění stěn Zářezus poměrně strmými sklony. Naopak_druhý hlavni sysiém puk]inatosti s tímto nepříznivým směrem másklony Velmj mírné v rozmezí 1o" - 30o' takŽe vzhledem k disnosti ploch odlučnostije nebezpečí VyjíŽděníbloků horniny po těchto plochách značně omezené'

Zvětralé prachoVitopísčíté břidlice (9) VymezUjí polohu silněji zvětralé horniny' kteroU ]smepředběŽně zařadili k nejstarŠím ordovickým seaimentům' It4ocnost intenzivněji Zvětralé břidlice je malá apohybuje od 10 cm do neceJého 1 m. Horninaje s]ídnatá' má tmavošedé zbarvení aje'iím Základnímcharakterem je předevŠím Velrni' Vysoká rozpulianost, která spolu s tenkou břidljČnatou VrstevnatostípodmíňUje její drobnozrnný' převáŽně Střípkovitý rozpad s Úlomky Velikosti o'5 _ 4 cm' převáŽně okolo 2cm' Plochy odlučnosti jsou hojně potaŽeny rezavými Fe oxjdy' Hornina je vzhledově kompaktni, avŠak
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poloze je přiřazena i Velmi nevýrazná Vrstva elu;iálně (h lin itostřípkovitě) loz|oŽené břjdlice' která bylaziiŠtěna téŽ pouze V sondě Ks - 5 a její mocnost';e vetmi malá, do 10 cm, takŽe z hlediska Vlivu nazákladoýé j stabiljtní poměry svahu má nepakný výzÁam a její podrobnějŠí Vymezeni V souČasném stadiupoznánínemá praktický smysl (Viz dokumentaci sondy xs --sj'
Silně navětralé prachovitopísčité břidlice (1o) představuje stejná hornina zbaNená tmavošeděaŽ černošedě' JednotliVé Úlomky jsou značně tvrdi' avsak ze zjiŠtěných poloh nelze odebrat Vhodnévzorky 
.pro 

příliš drobnozrnný rozpad. U VětŠích bloků je nebezpečí, Že V laboratořj bude namérenavýrazně niŽší pevnost neŽ je Skutečná tvrdost hoÍniny, protoŽe zkouŠka bude ovlivněna soudžnostívzorku na Vnitřních mikropuklinách, podle kter}'ch se záČne vzorek pod tlakem rozpadat. V Sondě bylyzískány z-načně tvrdé úlomky Velikosti do 6 cm' obdobná hornina s intenzivněji navětralym 
-|ovrchem

aČástečným porostem drobnou Vegetací bylá nalezena ve dvou drobných skalnÍch výchozech těsně podviničnízdí cca 3 - 5 m severozápadně od sándy KS _ 5'

5.1.2' zatříděni zemin a hornin

Vymezené zeminy a horniny.jsou zatříděny podle ČsN 73 1oo1 - Základová půda pod ploŠnýmizák|ady a ČSN 73 3050 - Zemní práce v následující tabu tce. Zatřídéní jedoplněno minimálními hodnotamitabuikové Únosnosti Rd|, směrnými normovými cÁarakteristikami modulu deformace a U VTSteV charakteruzeminy téŽ hodnotami eÍektivní smykové pevnosti pro případné orjentační posouzení siuoit'iy zare.Liv nich prováděných'

Tabulka ě' 3: zatřídění zastíŽených typů základové půdy hodnoty tabulkové Výpočtové
únosnosti

Viditelně sílně rozpukaná a rezavé oxidy jí dáVaji skvrnitý vzhled' Úderem kÍadiva se rozpada na poměrněpevné střípky' Hornina má husté VŠesměrné plácny ooluenosti a nelze bezpečně určit Vrstevnatost. K této

Poznámky k tab' č' 3 :

1) Uvádíme mínimální hoclnoty pro soudržné zeminy s tuhou kanzistencí. Před a Za lomitkem jsou hodnotypIatné pro možné změny zatříděníV rámci proměiIivosti jedné vrstvy.
2) U hodnot smykové pevnosti ptatÍ,uve'dený razptyl obdobně a pň posuzováni dílčích zásahů do svahu 1etřeba vycházet z lokální znatosti Charakteru zemiiy.
3) Hodnoty modulu deformace poclIe tokální mocnosti obvykle ptynule vzrŮstají'od minimáInÍCh.4) U soudžnýCh zemin ptatí nižši hodnota u.vedeného rozptylu pouze pro Íuhou konzistenci' U harnín je nutnovycházet ze změn pevností a zejména četností puk)in'
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svahová h]ína
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nutnÓ

zcmina nevi

ML/ MG F5,T'1

losoudit individue]ně p,

iodná pro zakládání - nr
2

3 150/200 19 -23 2-j
4 svahová h]ína kamcnjtá MG/GM F l,/c'1 200/300 26-30 0,4 l0-20 l
5 svahová srrť G-F/GW G3/G1 300/800 30-40 0 80 - 250 4
6 eluvium proterozoiclgich břic11ic G-F G3i'R.5 300 l0 0 40-80 3-4
7 silně zvětl. proteroZoickó bři<]lice R4 't00 100 - 400 l
8

9

zvčtraló proterozoickó břjd] jce

silně zvětra]ó ordovické bři<l]ice

R3 800 600 - 1000 5-6
R1 250 60 - 100 4

10 zvětr. ď navětr. ordovjcké
břid]ice

R3 500 100 - 200 5

ZOO Praha
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spoi_ s r.o.

5.'l.3. zemní práce a stabilita území

zemní práce Většího rozsahu budou V zájmovém Území znaěné obtÍŽné' Vedle špatné přistupnosti
terénu bude základním problémem Výskyt značně pevných hornin převáŽně Ve Velkém iozsahu. zatřídoní
zemjn a hornin podle těŽitelnosti vyplývá z předchozí tab' Č. 3 a geo|ogických řeZŮ' PoměI Výskytujednotlivých tříd bude ZáViset předeVšírn na stanovení celkové dispozice navžených objektu a ]ejichumístění ve svahu' V kaŽdém případě bude nUtné pouŽíVat k rozruŠení eásti pevnych hórnin primérnÍ
rozpojoVání(např' sbí'iecími kladivy) před Vlastn Í strojn í těŽboU '

Vzhledem ke značně nepravidelné VýŠce povrchu pevného skalního podloŽi a tím irůzně mocných
Vrstev svahových sedimentů V patnÍ části území je nevhodné frontální otevření paty svahU' které by mohlo
způsobit dílčÍ pohyby zemin pokryvného útvaru, zasahujicí i poměrně Vysoko po svahu vzhůru' Podle
potřeby je VŠak moŽno počítat s otvírkou krátkých Úseků, jejich zajištěním a následnou další ofuirkou'
nebo s prováděnÍm Výkopů V Šířce řádu 1 - 5 m pro Výkopy ve spádnicovém směru'

Krátkodobě otevřené dočasné Výkopy s nezatíŽenou horni hranou v zeminách pokryvného Útvaru
lze do hloubky 1 '5 m zřizovat nepaŽené' Se svislými stěnami' Přj dlouhodobějším otevře;í, Z;]ména pokudby přesahovalo j do Zimního období, doporučujeme zajistit l tyto stěny příložným paŽením' nebo jeprovádět rovnou svahované, ve sklonu 3 : 2' Hlubší Výkopy V zeminách doporuóujeme svahovat
V hloubkovém rozmezÍ 1,5 - 3 m Ve sklonu 1 : 1' Pía výkopý ve skajních horninácň platí stejná praviota,
jako pro trvalé svahy popisované níŽe.

Sklony navžených nových trvalých svahů V zeminách je třeba předběŽně posuzovat \47poČtem
s pouŽitím hodnot uvedených V tab' c' 3' U skalních zářezŮ bude nUtné očiŠt'ovat stěny podle ploch
puklinatosti a uzpůsobit je lokálně zjištěným poměrům' Nejvhodnější je pouŽití dílčích stupňb VýŠky 1 _
2 m s menší lavicí (bermou)' PředběŽně lze povaŽovat za oezpeený celkový sklon takto ozubeného svahu
v poměru 2: 1' Je pravděpodobné, Že podrobnějŠí průZkumné práce umoŽni alespoň V dílčích ČástechpouŽití strmějších sklonů' aVŠak pro přÍznivější stanovení sklonů není V souČasné době dostatek
in forrn aCí

K Současnému ZajištěnÍ svahu je třeba uvést, Že horní (Viniční) zeď omezující zkoumané Územíje
s vysokou pravděpodobností za|aŽena na horninách skalního podloŽí a případné zLmní práce V zeminách
pokryVného útvaru by ji proto neměly nl.]ak ohrozit' Způsob jejího za|oženÍ a připadný VljV hlubŠího zářezuve skalním masivu Však bUde nutno V kaŽdém případě ověřit V podrobném průzkumu staveniŠtě pro
konkrétní pro'jekční záměr' Její případné naruŠeníjakýmko|jv nevhodným zásahem by však mohlo mít za
následek rozsáhlé pohyby zemin pokryvného Útvaru Ve VyšŠích částech území' kieré by pokraÓovaly
Vlivem přetíŽení iVe Vlastním zájmovém ÚZemí.

Dolní zeď' zajišt'ujÍcí stáVajícÍ odřez ljneárnÍ expozice má zásadní Význam pro současnou stabilitu
zemin na zkoumaném svahU a její nezajištěné odsÍanění by mohlo mít za náSledek sice d|lčí' avšak
rozsáhlejší pohyby zemin a to zejména V místech' kde dosahují VyŠší mocnosti' Proto bude Velmi dúleŽjtý
zásadní náVrh projekČního zárněÍU a tomu uzpůsobit ooplnujici průzkumné práce cíleně Žaměřené napotřeby staVebnÍho projektu.

5"l-4" Základové poměry a vliv podzemní vody

Ve zkoumaném území se Vyskytují Většinou mělce pod povrchem terénU Velmi pevné a Vysoce
únosné horniny' avšak základové poměry ZnaČně komplikuje Silně ukloněný terén, takŽe Všechny typy
zák|adových půd jsou uloŽeny velm j šikmo s proměnlivou mocností' To znaČná tompiiku;e náVrh ploŠného
základu, ktery7 bude při mělkém zakládánÍ s Vodorovnou základovou spárou umístjn vŽdy na různě
únosné a Velmi rozdilně stlaČitelné základové půdě'

Jako ne'ivhodnějŠí se V místních porněrech proto jeví zak]ádání Všech konstrukcí na piíČných
nosných prvcÍch umistěných Ve spádnicových směrech a to bud'charakteru rámů s nosnými .tupy n"patkách usazených na jednotné základové půdě v různých výškách' nebo nosných stěnových prvcich se
stupňovitým zákiadovým pasem Sledujícím na jednotlivých stupních stejnorodou' nebo alespoň podobnou

Expozice Evropská řeka
PředběŽný lG prúzkum

ZOO Praha
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13:lŤ::i" |ůo: Dopo'ruČený způsob' zakládání umoŽňuje zejména ljbovolné terasovité uspořadání cele
?:?:':'':"i^'"""":::::,':'^?':a":l 

StaVby' na pevném skalnÍm podloŽí prakticky jeho nu{ovou stjačitelnost.Také případné přjtíŽení paty Svahu at'uŽ zeminou 
"vpro'i'"i ""]ňzí ffi:;;''"#jil:;l""Hiiil:ffi:VŽdy stabilizujícím prvkem. Naopak nevhodné ,alózeni na r'ůzne stlaeitetných pŮdách můŽe mít zanásledek rozdílné sednUti Základových prvků a pro prosklené voJni nadže destruktivn Í následky'

DrUhou moŽnostíje VybUdování mohUtného skalního zářezu' buď s jedinoU, nebo několika etáŽemi,
'? j1h."': pevn-ém dnu by byly./Šechny-.konstrukce 

'"bŽ"ň. 
Toto řešení je z hlediska StatickéhouspořádáníjakékoliV konstrukce jednoduéší a méně na.oenJ na'.urchn í staVbu s jednodUchým ZaloŽenímna patkách a pasech, které mohou být podle potrely 

"eerni 
pristupové linji Částečně spuŠtěny níŽe nastejnorodou základovou půdu (skalní norninu1' vyiaoui" uJ"x nar,t"one zemnÍ práce a nároČnějŠíposouzení stabjlity noVě Vytvořeného svahu' veeine jLho uýssiJ ea.ti nedotčených přímo stavbou'

Ve Všech případech podzemní Voda zásadním způsobem stavbU a základoVé konstrukce neovliVní'avŠak podJe přijetého koneČného řeŠení bude nutné ouerit u .t"nouit nutnou ochTanu proti vlivu přitékajícísráŽkové Vody, která bude nejen stékat po povrchu Území xe stavoe, ale i bude pÍostupovat Vrchnímipolohami Území po Vsaku mimo Vlastní staveniště soř".ne ňŮŽe ovtivRovat izeminy na svahU nadstavbou a bude nutné jejímU negativnÍmu vlivu v potřebném rozsanu zabranit'

I
I

ZOO Praha
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Provedené průzkumné práce splnily Všechny cÍle stanovené Zadáním úkolu' objasnily VliV
geologické stavby' hydrogeo|ogickýCh poměrů a geotechnických Vlastností místních zemin a horntn na
předpokládaný stavební záměr'

zák|adoyé půdy zjištěné na budoucím Staveništi jsou pro stavební záměr dostatečně Únosne, avŠak
rozdílně stlačitelné, pokud bUdou základy Umístěny zčásti na pevném skalním podloŽí a z Části na
zeminách kvartérnÍho pokryVu. Základy Však lze prakticky vŽdy umístit aŽ do pevného skalního podloŽÍ
tak, aby Stavba nebyla rozdÍly v sedání Zásadně ovlivněna' zemní práce budou na staveniŠti náročné
s ohledem na špatnou přístupnost terénu ÍVýskyt Velmi pevných hornin Ve Značném rozsahu'

stáVajícÍ svah je moŽno povaŽovat za stabilní' RozhodujícÍ konstrukce zajiŠt'ují 'jeho současnou
stabilitu dostatečně' Je Však nutno upozornit' Že nevhodné záSahy do svahu a zejméná nevhodné otvírky
zemních Výkopů' nebo narušéní stáVajícího ZajiŠtění svahu můŽe tuto situaái zásadním způsobem
negativně změnit.

Zkoumané staveniště má podle ČSN 73 1oo1 (dále jen norma) sloŽité základové poměry Ve smyslučl' 20 b) normy. Jednotlivé Vrstvy základových půd jsou sice dostatečně únosné' avšák rozdilně
stlaČitelné, ma'ií nestejnou mocnost a nejsou uloŽeny vodorovně- Naopak podzernníVoda běŽné stavby Ve
zkoumaném úZemí neovlivní Přesto doporučujeme uvaŽovat s vhodným trvalým podchycováním a
odváděním sráŽkové Vody přjtéka]ící jak povrchově po svahu, tak j prostupující po v.uŘu o]edjněle
povrchovýmj Vrstvami území' aby neovlivňovala Zejména bUdoucí zásypy výkopů' kde by se mohla
dlouhodobě shromaŽďovat a působit jako Voda podzemní'

Při předběŽném posouzení navrhovaných základových a stavebních konstrukcÍ lze ve smyslu čl. 23
normy postupovat podle zásad 1' geotechnické kategorje a navžené konstrukce posoudit s pouŽitím
hodnot tabulkové Výpočtové Únosnosti Rdl, uvedené pro Všechny nalezené typy zákiadových půd v tab.
č' 3' Pokud bude zvoleno konstrukční řešení se stavbou Vyhovující poŽadavkům č|' 21 a) normy pro
nenároČné konstrukce' bude je moŽno posoudit poc]le zásad 2. geotechnické kategorie a pokud budou
základy umístěny Výhradně na skalním podloŽí' postaČí jejich posouzení na druhém mezním stavu -
Sedání, s pouŽitím hodnot modulů deformace E6"1 uvedených V téŽe tabulce.

Předkládané výsledky umoŽňují VolbU optimálního VyuŽití zkoumaného území pro stavební záměr.
Nemohou vŠak ani při nejjednodušších řeŠeních nahradit podrobný průzkum a posouzení základových
poměrŮ konkrétně navžené stavby- Na.jejím základě bude nutné provéSt min' posouzení Vlivu stavebního
zásahu na základě dosavadních poznatků, avšak s Vysokou pravděpodobností bude nutné podrobněji
doplnit informace o geologické Stavbě a geotechnických Vlastnostech místních Zemin a hornin cíleně
podle poŽadavků stavebního záměru. Téměř určitě bude nutné ověřit hloubku a způsob zaloŽení horní
opěrné zdj Včetně stavebně diagnostického průzkumu a pod|e stavebního záměru iVlivy dílčího VyuŽití,
nebo naopak narušenídolni konstrukce U paty svahU'

Pokud budou zjištěny jiné okolnosti' neŽ jsou uváděny V této zpráVě' Vyhrazujeme si práVo na ]ejichposouzení'

Podle poŽadavků zadavate|e jsme připraveni k dalŠí potřebné spoluprácj na konečném řešeni celé
problemat]ky i průběŽného posuZoVáni vlivu různých alternativních řeŠení'

V Praze, dubna 2009 lng' l-adislav Šrédl

N4gr. František l\4lejnecký

ZOO P.aha
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GEoloclctcÍ Řrz A-A'

490

J

D-D'
+

KS-2

2

výška sondy
Vzdálenost (m)

hloubka (m)

\*17
G_servis Prahá s'r.o-

Tranovskéio 6211
163 00 P]Žhá 6

zooLoclcKÁ zAHRADA HL'lt{' PMHA
Předběžný inženýrsko-geologický průzkum
pro Yýstavbu expozice ''Evropská řeka"

Vypracoval: lng. L. ŠÍedl

odp. ňešiteli RNor z zýíra

MěřÍd(o:

1 : 100

zk. číslo:

zG-09011

Přilo]]a č.:

3



GEoLoGIGKÝ ŘEz B-B'

195

J

D-D'
><

19O ' .- t... --

19tt.2\^7ška sondy
Vzdálenost (m)

hloubka (m)

196

1,7

\řB-v
G-seryis Praha s.r.o.

T'ŽnoYského 6221 1

16300Pmha6

zooloclcKÁ zAHRADA HL.M. PMHA
Předběžný inženýrsko_geologický prŮzkum
pro výstavbu expozice "Evropská řeka"

Vypracoval: lng' L. Šredl

odp' řešitel: RND.' z' Zýma

Měň1|ko:

1:100

zak. číslo:

zG-09011

Příloh. č']

3
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t GEoLoG|CKÝ ŘEz c.c,
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D-D'
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I

\^/ška sondy
VzdálenoSt (m)

hioubka (m)

19\,2

í,6

i,'/t-'--_?<t't$"
' '2tn.. 

(
r \.'il .

'tits

,€*- ^q4\ (j_seÍ.Ms ťIáhJ s'r'o'Ý-E' Tiano\šléňo622/11

Jr'.' lŇ c4 Prahá 6

z0oLoGlcKÁ zAHMol ur-.u. pnlrll
Předběžný inženýrsko_geoIogický pruzkum
pro \rystavbu expozice ;e*o-p.f.j ;"-l::

VypracoYa| Jng' L' Šrédl

odp. řešitei: RNDr' Z zýma



 



I
t
I
I
I
I
I
I
t
I
I
T

T

T

I
T

I
T

t
T
T

6 W1:1.rviálně rozložené bndl.ce g 
Ei.: l,'/|silně 

zvětralé jílovÍtopísčÍté břidlice

7 T-.'1)"ttrrě 
zvětralé prachoviié bňdlice fi Wililslabě zvětralé jílovitopísčité břidlice

8 72*erralé aŽ sil. navěir. prach. bňdlice

Hranice geologických vrstev :

/---_---- ověřené,ostré

n---=:- neostré a předpokládané

WSVELIVKY :

PROTEROZOIKUM

RECENT

p1!
KVARTER

r a f(E naváŽky s kamenným tarasem 3 llllll hlínasvahová

h v<EnaváŽky s kamennou zdí 4 E|El hlína svahová silně kamenitá

r" K{El navážkyscihelnou zdí 5 EEl hlinitokamenitá svahwá suť

navážky a konstrukce neÍozlišené 2 @hlínahumózní

(?) oRDOVTK

průběh vrstvy odstraněných
v sondách



Příloha č. 4

Geologicko - technická dokumentace průzkumných prací
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1 - hlína humózní, čemohnědá, prorostlá kořínky dřevin

2 - hlína svahová, tmavohnědá, s cetnými drobnými úlomky břidlice a
nepravidelným výskyiem plochých úlomků velikosíi až 15 cm, zemina drobivá'
pevné konzistence; Vrstva bez zřetelné hranice přechází pří bázi do sílně
zvětralé, značně rozvolněné střípkovitě rozpadlé břidlice s hlinitou mezerní
hmotou obalující pevné skalní podloŽí v nezřetelné, lokálně silně proměnlivé
mocnosti, cca 5 - 20 cm (foto 1)

3 - břidlice prachovitá, zvětralá, avšak pevná, v kompaktním bloku, okrově
hnědá, úlomkovitě aŽ kusově rozpadavá, deskovitě aŽ lavicovitě vrstevnatá,
směr sklonu vrstev v bodech :

a - ď] 45o k severu
b - 310o/ 25o k severu
c - 29401 24o k severu

Plochy puklin převáŽně svislé, řídké, přibliŽně ve směru Y 'Z, od kterého se
odchylují rozsahu extrémů do 25o. Jejich povrch tvoří čelo skainího bloku
vystupujícího ze stěny sondy. Značně tvrdá hornina tvoří následně celé dno
sondy. (foto 2)

Z výkopku vrstvy č. 3 odebrány od hloubky 1 m v čele sondy větší úlomky
horniny ke zkouškám pevnosti.
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1 - hlína humózní, černohnědá, prorostlá kořínky dřevin

2 - svahová suť - hrubé úlomky břidlice často aŽ velikosti 10 x 25 x 30 cm tvoří
skelet s výplní hnědé svahové hlíny a drobnějšími Úlomky břidlice

3 _ hlína svahová, tmavohnědá, s velmi četnými úlomky břidlice velikosli 1 až 12
cm, které se nedotýkají, zemina drobivá, pevné konzistence (foto 3)

4 - břidlice prachovitá, velmi silně zvětralá, šedoŽlutá' střípkovitě rozpadavá se
slabou hlinitou výplní drobných mezer; střípky většinou V ruce drobivé,
základní odlučnost po plochách foliace se směrem sklonu 16ďi 3ff k jihu, v
Četnosti okolo 10 - 15 ploch/1 m'
Foliací je výrazně smazána Vrstevnatost.

5 - břidlíce prachovitá, zvětralá, avšak pevná, v kompaktním bloku, okrově
hnědá, úlomkovitě aŽ kusově rozpadavá, deskovitě Vrstevnatá, Vrstevnatost je
vlivem foliace jen ojediněle měřitelná u báze vrstvy se směrem sklonu 310o/
25o k severu. Pevná hornina tvoří pouze menší blok vystupující ze severní
stěny u dna sondy. (foto 4)

Z vrstvy č 3 byl odebrán porušený vzorek zeminy ke klaslfikačním rozborům.
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1 _ hlína humózní' černohnědá, prorostlá kořínky dřevin

2 - hlína svahová' tmavohnědá, s cetnými úlomky břidlice velikosti .1 aŽ 6 cm'
které se nedotýkají, zemina drobivá, pevné konzistence

3 -břidlice prachovitá, silně zvětralá, šedoŽlutá, značně rozvolněná většinou aŽ
sut', střídají se tence a tlustě deskovité vrstvy s proměnlivou rozpadavostÍ,
místy střípkovitě rozpadavá, jinde hrubě úIomkovitě aŽ kusově rozpadavá,
vŽdy s hlinitou výplní mezer; střípky většinou nejdou V ruce drobit, lze je však
snadno drtit kladivem, hrubší úlomky jsou poměrně pevné (foto 5)

4 - břidlice prachovitá, zvětralá, avšak pevná, v kompaktním bloku, okrově
hnědá, úlomkovilě až kusově rozpadavá, převážně tence deskovitě vrstevnatá,
Vrstevnatost je vlivem provrásnění proměnlivá, obtíŽně měřÍtelná, směr sklonu
Vrstev se opěL pohybuje v rozmezí 28o - 34ool 25 - 35o k severu, puklinatost
převaŽuje svislá se směrem V - Z, od kterého se odchylují v rozsáhu extrémů
do t 30o. Jejich povrch tvoří opět čelo skalnÍho bloku vystupujícího ze severnÍ
stěny sondy. Pevná hornina vystupující ze severní stěny sondy tvoří velmi
nepravidelný blok, ustupující na qýchodním okraji sondy o několik desÍtek cm k
severu. Detail provrásnění (foto 6)

Z výkopku vrstvy č. 4 odebrány v sondě větší ploché úlomky horniny ke
zkouškám pevnosti.



KS-4

1 - hlína humózní' Černohnědá, prorostlá kořínky dřevin

2 - hlína svahoYá, tmavohnědá, S úlomky břidlice velikosti 1 aŽ 5 cm, zemina
drobivá, pevné konzistence

3 - hlína svahová, hnědá, s velmi četnými úlomky břidlice velikosti 1 aŽ 12 cm,
které se místy inedotýkají, zemina drobivá, pevné konzistence (foto 7)

4 - svahová suť' úlomky břidlice velikosti 5 - 20 cm tvoří ske|et s výplní hnědé
svahové hlíny a drobnějších úlomků břidlice

5 - břÍdlice prachovitá, velmi silně zvětralá, šedoŽlutá, střípkovitě rozpadavá se
slabou hlinitou výplní drobných mezer; střípky v ruce obtíŽně |ámatelné'
odlučnost všesměrná. Foliací je zcnla smazána vrstevnatost (foto B).

Poznámka : Ve svahových sedimentech se opakují dílčí typy zemin ve
vykliňujících vrstvách zachycených ve inj'chodní stěně sondy na (foto 9). Nelze
vyloučit, Že horní polohy vrstev č. 2,3 a 4 jsou historickou naváŽkou vznik|ou
při předchozích Úpravách ierénu.
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KS-s

1 - hlína humózní, černohnědá, prorostlá kořínky dřevin

2 - hlína svahová, tmavohnědá aŽ hnědá, s cetnými úlomky břidlice velikosti '1 až
12 cm' přechází místy aŽ do zahliněné sutě, zemina drobivá, pevné
konzistence

3 _ břidlice prachovitopísěitá, silně zvětra!á, charakteru zahliněného
střípkovitého eluvia šedá, značně rozvolněná na drobnozrnnou sut', drobné
úíomky poměmě pevné, nutno rozbrjet kladivem, hlinitá výplň světle
šedohnědá

4 - břídlice prachovitopísčitá, zvětralá, avšak pevná, v kompaktním bloku'
tmavošedá, s rezavými Fe oxidy na povrchu u významnějších puklin;
vzhledově masivnÍ hornina se úderem kladiva střípkovitě rozpadá podle velmi
četných všesměrných puklin na střípky velikosti obvykle 0,5 - 4 cm

5 - břidlice prachovitopísčitá, silně navětralá, tmavošedá, úderem kladiva
rozpadavá na značně tvrdé úlomky velikosti 2 - 6 cm tvoří cca Z3 plochy dna
šachtice (foto '10).

Poznámka : stejná hornina vrstvy č. 5 tvoří menší s|lně zarost|é výchozy
severozápadně od sondy těsně pod bývalou viniční zdí (foto'11)
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KS-6

'1 - hlína humózní, čemohnědá' prorostlá kořÍnky dřevin

2 - svahová suť - velmi hrubé, ploché úlomky břidlice často aŽ vel. 5 - 20 cm,
ojediněle aŽ 10 x 30 x 50 cm tvoří skelet s výplní hnědé svahové hlíny a
drobnějšími úlomky břidlice - nelze Vyloučit, Že vrstva je navezená při
předchozích úpravách terénu

3 - břidlice prachovitá, silně zvětralá, při povrchu značně rozvolněná charakteru
aŽ suti, přechází rychle do téŽ rozvolněného, avšak uspořádaného
střípkovitého eluvia, barva šedohnědá; vrstva je ukončena výraznou puklinou
se směrem sklonu 152ol 140 k jihu

4 - břidlice prachovitá, silně navětralá, avšak zřejmě jen v povrchové vrstvě'
šedožlutá, kompaktní, pod výše uvedenou puklinou tvořÍ v celé ploše bez
narušení dno sondy (foto 12)

A lor-J-r

H
taorl

Z vrstvy č. 3 byl odebrán porušený vzorek zeminy ke klasifikačním rozborum'



Příloha č. 6

ProtokoIy geotech n i ckých la boratorn ích zkoušek

Expozice EVropská řeka
Předběžný lG prúzkum
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Úvod
Do taboratoře G T S byIy dodány 2 vzorky zemin a 2 ýzaÍky Skalni
horniny odebrané z loka1ity TRoJA - z@.
Dodané vzorky zemin by1y odebrány jako poloporušené, tj. 5e
zachováním vlhkosti materiá'Lu v době odběru Vzorku' Bylo
poŽadováno Stanovení základních indexowých zkoušek a zatřídění
vzorků podle norem pro zakládání Staveb. U vzorků holnín bylo
poŽadováno stanoveni pevnosti V tlaku a rovněŽ klasífikace podle
Čstl r: 1oO1. Dodané úlomky skalni horniny však nebylo moŽno
použít pro přípravu zkušebnich tělísek plo pevnost hoeniny. By1o
proto nutno zvofit náhradní zkoušku pevnosti na nepravidelných
vzorcích.
Z technického hlediska, byly vzor:k'y welmi kvalitně odebrány a v
průběhu zkoušek nebyly zjištěny Žádné nepříznivé okolnosti'
které by měly v1iv na kvafitu provedených laboratorních prací.

způsob provedení Iaboratornícřr prací

Laboratorni zkoušky by1y prováděny postupy podle současně
ptatných norem. ProtoŽe předpok1ádáme, Že zpracovate1ům úkolu
jSou postupy zkouŠek známé, neuvádíme podrobné popísy způsobů
provedení, ale pouze wýčet provedených stanoveni a odkazy na
či sla pouŽ i Lých noren.

stanoveni vfhkos ti
stanoveni meze p1a sti city
stanoveni meze t ekuto s ti
stanowení z rnitosti

72 LOO2
72 tOO2 (r912)

73 1001 (1988)

75 24LO (1997 )

čsN zz r orz
čsrc zz rors
čsN zz r ora
čsN zz tot?

csN
csN

csN

Na základě provedených laboratornich zkoušek byly wzorky
klasifikovány pod1e systémů obsažených v těchto zák1adních
stavebních normách pro zak1ádání staveb :

csN

K.l-asifikace zemi.n pro doPravní stavby
K1asifíkace zemin pro sÍ1niční
komunj.kace (názew zeminy)
zakIádání staweb. Z á.]cladowá půda pod
plošn;imi zákJ-ady
Ma1á wodrrí nádrže

Z výsledků provedených laboratorních zkoušek jsou V]počteny
u plastických materiá1ů charakterizující vlastnosti podle
těchto vztahů :

index konzisťence TC
wT, -

Tp

TČ
.t^/'

iď

-tp

index konz i s tence
mez tekutosti
Vlhkost
index p la sticity
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index Loloidní aktíwity I-
obsah částic { 0-002 nrrn

nelze tímto způsobem určit
provedeno ZpůSobem

Ip

r.
Ip

index holoidní akt-ivity
index pfasti city

Empiri'cké sĚanowení propustnosti

stanovení koeficientu filtrace ( propustnost ) _ k je prováděno
empíricky Ze Zrníiostni křivky, způsobem podle MA].].IET -PACQUANT
a podle HAZENA.
V případě ;emnozrnných materiá}ů, kdy
koeficient propustnosti. je stanovení
CARMAN_KOZENY.

výs1edky 1aboratorních zkoušek

Přílohy zjištěných laboratorních wýsledků jsou uspořádány v
tomto pořadí:

Souhrn základních laboratornich výs1edků
Grafické znázornění ZInitostního sloŽenÍ vzorků
číselné vyjádření zrnitosti na skupině vybraných velikostí zrrr
Empirické stanovení propustnosti ze zrnitosti
Souhrn základních kla sifi kací
K]aSifikace zemin podle čsN rz rooz
stanovení propustnosti zeminy pro radon

Pevnost na neprawidelnýc}r wzorcíc}t horniny

Ze vzork'h hornin dodaných na stanoveni pevnosti V prostém
tlaku neby1o moŽno připravit zkušební těIíska (we]ikost1
neodpovidaly) pro zkoušku pevnosti v jednoosém (prostém) tfaku.
Bylo proto zvoleno stanovení pevnosti na nepravidelných
tělíscích. Ťoto stanoveni bývalo součástí původní Čsm r: 10o1, a
je rovněŽ uvedeno ve skriptech Č\.UT stavebni fakulty :

DoC. Inq. J. Pau1i, csc.. Inq.T.Holoušová Mechanj_ka }rornin.
ta.boratorní zkoušky Lrornin. (19 91) .

Pevností neprawide1ných vzorků se rozumí podí1 nejvyšší dosaŽené
síly v jednoosém zatěŽovacím Systému k i de á I n í p r ů ře
zové ploševzorkuobjemu100 cm3, která se určí výpočtem
z objemu. Hodnota této pevnosti ( R ) není přírozeně hodnotou
pevnosti horniny v tlaku. Její poměr k pewnosti w prostém tlaku
u _- .R / RD bývá stálý pro určitý druh hornin a lze jej označit
jako ukazate1 plastických vlastností horniny (hodnoty jsou
uvedeny v protoko]u o zkoušce) 'Z této re.Iace fze orientačně usoudit na vztah mezi hodnotou
Rna R
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Charakteristika dodaného materiátu pro základní klasifikační

soubor je uvedena v následujicim certifikátu vzorku.
V tomto certifiká_uu laboratorního VZoIku jsou kromě grafíckého
znázorněni Zrnitostní křivky uvedeny podí]y 1ednotIivých frakcí
tj. 1ílu' prachu, písku a štěrku.
U písčitých a štěrkových zemin jsou vypočteny postupem podle
Čsm r: 1001 hodnoty čís1a stejnozrnnosti a čísla křivosti.
Ú zemin plastických ( kde lze Stanovit hodnotu Atterbergových
mezi ) jsou hodnoty meze tekutosti a neze plasticity graficky
znázornény.
U těchto p1astíckých materiá1ů je uveden SKEMPTONůV diagram, kde
na základě vztahu índexu plasticity a obsahu jílovitých částic
ve vzorku je moŽno orientačně urč1t mineralogícký typ jí1ové
frakce.
Graficky je rovněŽ u těchto plastických materiáIů znázoxněn
diagram plasticity ( např. podle ČsN 73 1001 ) a čárkovan]ými
souřadnicemi je znázorněno poloŽení tohoto vzorku v qrafu.
V připadě nep}astických materiá}ů tyto grafy nejsou uvedeny.
V konečné tabulce tohoto Certifikátu vzorku jsou uvedeny všechny
současné i minulé klasifikace podle běŽných norem pro zak1ádání
staveb a faktoly ov1ivňující tuto ktasifikaci ( napřik.lad obsah
organ ic,r'ých příměs1 l-
Uveden ]e rovněŽ nejen název zeminy podle ČsN 73 1001, ale i
původní název zeminy, který dříve určovata čsN 12 laa2 z roku
L912 .

Na základě provedených laboratornÍch zkoušek jsou dodané vzorky
zemin kfasifikowány takto :

Sonda:KS-1 hloubka 0.7 - 0.7 m lab.č.
Ska1ní hornina

Průměrná pevnost nepravidelných vzorků :

Přepočtená Pevnost v prostém tlaku :

1 .41 MPa

39.33 MPa

Klasifikace podle CSN 73 100i : R3

Sonda : KS - 2. hloubka 1.1 _ 1.2 m. lab.č. 119
Hnědošedý štěrk s přírněsí
Vzorek obsahuje 2 Z jilu,
f:9 z ), 20 z písku a 71
Jemnozrnná zemina je málo
i ndex konz; s Lence 3 .24 =

J ennozrnne zemlny
7 ? prachu ( jemnozrnná zemina
B štěrku.

pIastická-Ip:79o, I'rjr:2 8 9t

konzistence -

Podle čsN 73 1oo1 j e zemina zaŤazena clo třidy G3 G-F.



Sonda:KS-3 hloubka 0.5 - 0.5 m
Skalni hornina

Průměrná pevnost neprawíde1ných vzorků :
Přepočtená Pevrrost w prostém tlaku :

Klasifikace podle CSN 73 1001 : R3

Sonda:KS-6 hloubka 1.1 - 1.2 m lab.č. 121

44.47 MPa

lab.č.

HnědoŠedý štěrk s přírněsí
Vzorek obsahuje 1 ? ji1u,
f :11 z ), 26 ? písku a
Jemnozrnná zemina je málo
índex konzístence : 3.08

j emnozrnné zem!_ny
10 ? prachu ( jemnozrnná zemina

63 ? štěrku.
pf astická_Ip:7t, I.iI:3 3 t

= konzistence -

Podte čsN 73 1oo1 j e zemina zaŤazena do třídv G3 G_F.
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Praha 6. tel.: 311 24 3B
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C}IRTI F{KÁT T''\B0RATOR]\ÍHo VZORKLr
Út<ot : TRoJa zao
Sonda: KS 2

KRIVKY

hloubka [rn]: 1.1

ZRNITOSTI ZEM]N

1.2 jab. ěísIo: I 19
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PórovitosL Lz] Čísio póřovitosti
sáturace [x] Bařva vzorku HNEDoSEDA

UhlLóitany NIc organické příměst
Klasifikace ČsN 721002 c3 G F Název ŽeminJ ŠTĚRK S PŘíMÉsí

JEMNoZRNNÉ ZEM]NYKlásifika.e ČSN 73lool G3 G F

Klasifikace čsN 72t001 G F Kr Podloží l+]l +Il!
Násyp \'HoDNÁ+VELMI vHoDNÁKlasrfrkace CSN 752410 G3 G F



Ivo ouřada
Zikova 21, 16O 00,

laboratoi-: Komunardů 6, 170

_ GEoTECHNICKÝ SERVIS
Praha 6. tel: 311 24 38
04, Praha 7, Lel/fax : B0 92 63

CERTIF{KAT LABORAIIORhI{HO VZORI{U
Úkol , TR0JA zoo
Sonda: i(S - 6

KRiVKY

hloubka [rn]: 1.1-

ZRNIl'OSTI ZEMIN

1.2 lab. číslo: r21

50

20

999999993 33 s B š B 3'

i(orzistence : 3.08

KoLoIDNÍ AKTIVITA DIAGRÁM PLASTICITY
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rr/

PórovitoSt [7] Číslo pórovitosti
Saturace [:] Ba.va vzorku IINEDOSEDA

Uhličitanv N]c organické přítněsi
Klasiflkace ČsN 721002 G3 G_F Název zeminy ŠTĚRK s PŘÍMÉSÍ

JEMNoZRNNÉ ZEMINYKlasifikace ČSN 731001 G3 G-F
Klasifikace ČsN ?21001 G F Kl PodloŽí l +ll +II I

Nás'p vHoDNÁ+vELMr vHoDNÁXlasifikace CSN 752,110 C3 G-F



VYSLEDKY LABORATORNÍCH
N',izpv Úror-u : TROJA - Zoo

ZKOUSEI{. Zrrvr,,..
CISLO UKOLU :209367't

(*) PoDRoBNĚJŠÍ
(+) KONZSTENCE

Úoare \']z pno:foKoI- o zKoUŠCE
sE TÝKÁ v{?r.NĚ

I
I
t
I
ll
ll
I

SONDA
HLOIIBI(A [m]
LAB. C.
DRLII] VZORKU

KS-1
0.'7 - 0.'7

118
SKÁiNÍ HoR.

KS-2
I.t - 1.2

119
PoLoPoRUŠ.

KS-3
05-0.s

120
SKA].NÍ HoR

KS.6
r.1 - 1..2

12r
PoLoPoRI]Š

VLHKOST 0.036 0.053 0 0,1 0|4vLHKosToBJEMovÁ lW 8ó 9.4
oBJ' HMorNosl VLHKA lkďm'| 2454 2434
oBJ' HMoTNosT VYSUŠENÁ tkďm1 2UO
OBJIMOVA nHA lN/mrl 24105 23869
MEZTEKUTOSTI I%] 2A 33
MEZPLASTTCITY Í%] 21 26
INDEXPLASTICITY I%] 7 7
KIASIFIKACE CSN 721(N2 1 NEI,ZE G3 G-F NELZE G3 G-F
KIAS]FIKACE CSN 73 1OOI R3 G3 G.F R3 (i3 G-F
KLASIFIKACE CSN 72 1OOI R3 (i-f Kl R3 G.F K]
KLASIFIKACE CsN 75 24Í0 R3 G3 G-F R3 G3 G-F
KoNZIS1ENCE v\?oČTENÁ
]NDEX KONZJSTENCE NEÍ.ZE 324 NELZE 308
INDEX KOLOIDM AKTIVITY NELZE 3.50 NET.ZE 7.00
BARVÁ v7.oRK{I řtNErx]sEl-lA HNEDOSEDA.IVAR ZRN
TVA]{ ZRN
ST. ZPEV' POLOSKÁI' HORNIN [MPal 7.47 8.45
PREPOCITANA.KRYCřmLNA !wPa}
PE\'NOST

39 33 44.47
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XŘIvKY ZRNIT0STI ZEMIN
ÍL

cTs g€orechaický s.rv6

80

50

20

óó5

Název úkolu čářa

9999

sondá hloubi.á vzorek
čsN

721a0' 72loo2 731oo1 7í?4ro l{I ID*''

80

50

JO

2A

999 }gás3B
hlouhka vzoreL ?zlool z2Loo2 ?3lool ?í?4lo Ý1 Ip

Přepočet zrniÍostního složení bez příměsi štěrkouých an včetně klasifikace.

Po přepočtu na rulstinuilní velikost Tna 2 mm můžeme konstaÍoýal, že vzorky jsou unilosýním
složenún téměř identické, Iiší se poa1e v hodnoflich plasÍicbých vlastnosh
U aorek je tedy klasiJikowin jako písek jíIovitý, tlruhý vzorek jako písek hliniý.
Podle původni klasilikace ČsN 73 t001 by obct tznrley iyfil kkxifikovtÍny jcko htinitý písek
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G T S _ geotechnický servis

Stanovení
NÁZEVÚKoLU: TRoJA-Zoo

VZOREK
r19
'l21

čÍslo Úror,u ;2093677

zrnitosti

8 16 32 63 1251234
0123

6 912 15 78 22 2s 36 -507II 14 t7 zz27 37 47 62
73 96 100 100
81 97 100 100

Fi1traění souěinitel (K)
VZOREK SONDA ELotrBKÁ KoNsTÁNTNÍ

spÁD
cÁRll1L{N -
KOZENY METODA

PODLE
IIÁZENÁ

METODA U. S BURBAU
OF SOIL CLASSIFICATION

(clr MÁLLET J.PACQUAIVI)
m/s m/s

KS-2
KS-6

1.t - 1.2
1.1 - t.Z

t.6000.loj
4.5ooo- l or

nL/s

7.ooot. to 5

2.7301.10 5

119
121T

T

I
I
I
I
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-7aboIa tÓŤ:

rÝa oužada _
Zikova 21,760 00, praha

Kol]nÚnaÍdů 6, Praha 7,

GEoTECHNICI{í sERvrs
6, telefon : 233332438, 6A6201795

te.Le Íon/ fax: 220Ba9263,266770213 ]|nka
E-mžiI

Název úko1u: ŤRoJA - zoo

: cltse):visGvalnv. cz lúWW 'taá

PEVT{OST HORNINY
stanovení rozdrcením nepraYidelných vzorků

a jejich přepočet na pevnost v jednoosém
tlaku (Re)

287
řvjs

Zakázkové číslo : 20936'77

Hodnota stupně Zpevnění ( tj. pevnosti rozdrcených nepravidelných vzorků )není přirozeně hodnotou per'nos1'í horniny V tlaku. Její poměr k pevnosti
v prostém t1aku

R
RD

Bývá pro určitý druh stálý a 1ze jej označit jako ukazate1 plastických
vlastností horniny. Má následující hodr.Ioty :

Hornina u
Křehká 0,08
Průměrná 0,19
P1a s tíCká 0,50

u:

vzork.ů z akce TRoJA - zoo jsne pouŽili hodnotu
pro }tořnirtu ptť.měrnou.

Pro přepočet
u = 0,19, tj .

I
t
t

Vzorek Lab.č. Stupeň zpei'rrění
R I MPal

Per'nost v tlaku
Ro I MPal

Kla-srfikace
ČsN z: loot

Pevnost

KS - 1. 0.7-0.7 m 118 7 .17 39 33 R3 střední
KS - 3, 0.5-0.5 m 120 845 u.47 R3 střední

V Praze dne : 30.3.2009



G T S - gmtechrric\l servis

NÁZEVÚKoLU: TROJA_Zoo

vZoREK n Č.pórov. Sr Ic Konzist.
119

Ia
3.5
't

K1asifikace pod1e čsN zz !oo2

v;ipoěty, klasifikace

3.24
3.08

ČsN7524l0
GPGMGC
GWGM

ČÍsr,o Úxolu l2o93677

ČsN72l0o2 čsN73l0ol ČsN72l00l
G] G-F G] G-F G.F KI
G3 G-F G3 G-F G.F Kl
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G T s - geotechnický seívis

KI'AsrFrKAcE ZEMIN PRo ÚčELY HoDNocENÍ
RADoNouíHo RIzrI{A STA\ZEBNÍCH PLocH

Klasifikace provedena podle čst* zsloor
( Zaldádání stav€t' _ Zráklarlová půda pod plošnými zríklady )

NÁZEVÚKoLU: TRoJA_Z0o čÍsr,o Úxolu :2093677

I{oDNocENÍ naooNovÉHo RIZII{A sTA\ruBNÍcH PLocH

KATEGoRIE RADoNovÉHo R]Z IK A

VZOREK Sonda Hloubkv lml Drú vzorku Třída Převaž. složka Propustnost
119 KS-2 1.1 -72 PoLoPoRUŠEN]í G3 sTÉRKovITÁ }YsoKÁ
121 KS-6 1.I-t.2 PoLoPoRUŠEN\i G3 sTĚRKoWfÁ VYsoKÁ

oBJEovÁ AKTIVITA Rn22 v PŮDNÍM vzoucgu
V TRÍDÁCHZEMIN PoDLE ČsN z: loot I knq --i]

KÁTEGoRIE
RÁDoNovÉHo
RZIKA

PŘEvÁŽUJÍCÍ SLoŽKA
JEMMNOZRNNÁ] pÍsČrrÁ

M?re pori 30
STREDM 30- 1OO
VYSOKÉ nad 100

pod l0
10-30
nad 30

t


