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1. UVOD
1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: ZvySeni ohrazeni vybéhu Iv(i a tygr{i —pavilon Selem
Cast dokumentace: Dokumentace pro vybér dodavatele

Misto stavby: ZOO0 Praha, U Trojského zamku 120/3, 171 00 Praha 7
Investor: Zoologicka zahrada hl.m.Prahy

Projektant ¢asti: STATIKA s.r.0.

Nuselska 2/1, 140 00, Praha 4
tel.: 241401622
e-mail: statika@statika.cz

Datum zpracovani: 06/2017

1.2 Predmét reSeni

Predmétem statického posudku je posouzeni stavajiciho kotveni skel ohrazeni
vybéhu Ivl a tygrd pro navrh Gpravy konstrukce sklenéného hrazeni, kdy dojde ke
zvySeni tohoto hrazeni o 400 mm. Staticky posudek bude dale soucasti
dokumentace pro vybér dodavatele.

Odpovédny zastupce zpracovatele statické ¢asti PD, Ing. Cisar CSc je
autorizovanym inzenyrem v oboru statika a dynamika staveb, zapsanym u CKAIT
pod pofadovym ¢&islem 0000500.

1.3 PODKLADY
Podkladem k vypracovani statického posudku byly:

[P1] Zaméfeni odhaleného kotveni skel po provedeni sond do beton.soklu pod
uchycovani thelniky statikem (Ing.M.Cisaf) dne 22.06.2017.

[P2] zakladni prohlidka hrazeni celého pavilonu Selem za ucasti objednatele —
p.J.Kotek, Ing.L.Divoky ze dne 14.6.2017
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Podkladem byl poZadavek investora na zvySeni stavajiciho sklenéného hrazeni o
400 mm. Pfi prohlidkach byly provedené sondy do stavajiciho beton.soklu ke
zjisténi zplsobu kotveni podkladnich Ghelnik(l a dale bylo provedeno odzkouseni
pevnosti betonu soklu Schmidtovym kladivkem typu N.

Archivni dokumentace ke sklenénému ohrazeni a kotveni z 90.let 20.stoleti neni
dostupna- byla zni¢ena pfi povodnich v r.2002.

Z prohlidky byla provedena fotodokumentace stavajiciho stavu, ktera je v digitalni
formé archivovana u zpracovatele tohoto posouzeni.

1.4 Popis konstrukce

Pldorysné je vybéh Iva a tygrl na jizni a severni strané pavilonu Selem a plazu.
Pudorysné umisténi vybéhu je v situaci je na obr. A, pohled na dilec zabradli na
obr.B a pfi¢ny fez s detailem je na obr.C.

Obr. A - Umisténi objektu pavilonu Selem a plazt s vybéhy v aredlu ZOO
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Obr. B1 —Pohled na dilec zabradli- schema

Obr. B2 —Pohled na krajni dilec zabradli- foto pfi sondazi
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Obr.C —P¥i€ny fez s ukotvenim skla ohrazeni a detail

Detail kotveni
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1.5 Urcéeni kvality betonu soklu

ZKUSEBNI MiSTO: 1 Beton. sokl pod zabradlim - sonda  €.1
Schmidtovo kladivko typu N Smér méfeni: Shora
ZOO Praha- pavilon Ivi a tygr
dle CSN 73 1373: 06/2017
i Xi X;-Xpr (Xi'xpr)2
1 32,0 -4,384615385 19,22485207
2 32,0 -4,384615385 19,22485207
3 42,0 5,615384615 31,53254438
4 42,0 5,615384615 31,53254438
5 36,0 -0,384615385 0,147928994
6 36,0 -0,384615385 0,147928994
7 36,0 -0,384615385 0,147928994
8 36,0 -0,384615385 0,147928994
9 35,0 -1,384615385 1,917159763
10 42,0 5,615384615 31,53254438
11 36,0 -0,384615385 0,147928994
12 36,0 -0,384615385 0,147928994
_13 32,0 -4,384615385 19,22485207
) 473,000 -2,8E-14 155,0769231
Xor 36,385
c 3,454
t 1,626
\ 9,493
g 0,104
k 0,896
a 32,6 |Mpa
foe 33,1 [Z TABULKY PRO KLAD.TYPU N
O 0,900 |(360;«) Stafi betonu [dny]i
Oy 1,000 |[pfirozenén vihky gvlhkost betonu
fo 29.8_|Mpa Kontrolni pevnost]
|kva|ita betonu: C 20/25| B 25
méreni proved!: Ing M. Cisaf, CSc,
dne: 22.6.2017
Pro beton C20/25
Vypo étova unosnost betonu v hlavnim tahu a soudrznosti : fctm= 2,2 Mpa
Vypo étova unosnost betonu v hlavnim tlaku : f ~ cm= 20 Mpa
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2. Zatizeni na sklen éné ohrazeni a vypo €etni posouzeni

Rozbor zatizeni 5
Zatizeni jsou stanovena podle CSN EN 1991 a z podkladd [P1], [P2] a z
provedenych sond pfi prohlidce dne 22. 06. 2017 a dale dle norem [3].

2.1 Vodorovna zatizeni na zabradli a st ény

Sklen&né ohrazeni je navrzeno pro variantni zatizeni dle CSN EN-1-1 1991
(CSN 73 0035) - na zatiZeni- dle kategorie C3 na pfimkové zatizeni 1,0 kN/m.
VySka ohrazeni pro zatizeni je pak pocitana dle vySe uvedené normy pro
celkovou vySku od chodniku hl=1,2m.

Pro zatiZeni na kotveni skla je potom vySka dana po odecteni vysky
betonového soklu h2= 1,20- 0,60 = 0,60m.

Délky jednotlivych sklenénych tabuli jsou vzaty po odméfeni na misté L= 1,480m.

Kategorie uZitného zatizenf je uréena dle tab. 6,1 CSN EN 1991-1-1 na C3.
Plochy bez prekazek pro pohyb osob.

Tabulka 6.12 — Vodorovnd zatizeni zabradli a délicich st&n

ZatéEovana plochy & [Widim]
Hategorie Lr®
Kategorie B a C1 L
Kategorie C2-C4aD re
Kategorie C5 G
Kategorie E s
Kategorie F Wz phkha B
Kategorie G wiz piilbha B

POZMAMEKA 1 Pro kalegorie A& B a C1 mide byt g, zvoleno v razmez 0.2 kWm — 1,0 kMm (LS kMm).
POZMAMEA 2 Pro kategorie G2 a& C4 a D miZe bt gy zvoleno v rozmezi 0.8 kWi — 1.0 kN'm
POZMAMEA 3 Pro kalegorii ©5 mide byl g, 2volenc v roemezi 3.0 kWim — 5.0 kM'm

POZMAMES 4 Pro kategoni E miZe byt g 2volenc v roemez i 0,8 kWm — 2.0 kN'm. U ploch kelegorie E zAwisi
wodorovng zatiZeni na zpasobu poudivani plochy. Hodnoly g jsou proto stanoveny jako miniréini hodnoty
& maji se posoudil pro konkrémi pouZiti

POZMNAMEA 5 Tam, kde je v pomamkach 1 aZ 4 uwedeno roamezi hodnol, miie se hodnota urSit v narodni
pfiloze. Doporucena hodnota je podiriena.

POZMAMKA 6 K owdfeni wpodlern nebo k espenimentainim owdieni mohou byt v ndrodni pfiloze stanovena
dodstelna soustfediéna zatifeni Q. a'nebo specifikovéno zatiFeni narazem twdého nebo pruiného Baesa

(2} U ploch, jako jsou stadiony, tribuny, pédia, auly a konferenéni saly, kde miZe dojit k wyznamnému
pietizeni dawvem lidi pfi vefejnych udalostech, se primkove zatiZeni stamowi podla kategorie C5,
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Zatizeni pfimkoveé na sklenéné ohrazeni

Zatizeni gk=1,00 kN/m (kategorie C3)

Stény délky po L1=1,48 m, vySka h = 0,60 m

g = 1,00. [1,50] = 1,50 kN/m

L=1,48m délka ohrazeni

h = 0,60 m- vySka k ukotveni dle normy

max Ma = g.L.h =1,50. 1,48. 0,60 = 1,332 KNm

Na délku stény jsou 3 kotvy z Pl. 48x6
Moment na 1 kotvu M1a = 1.332 /3 = 0,444 KNm

2.2 ZatiZzeni na zabradli a st ény od v étru

ZatiZzeni sklen éné stény do vysky cca 1,80m nad terén

ZATIZENI VETREM

vyska z nad terénem z = 1,8
vychozi zakladni rychlost vétru Vb o = 25
zakladni rychlost vétru Vi, = Cgir-Cseason-Ybo = 25
kategorie terénu Il w Zmin = 5
soucinitel drsnosti cr(z) = kr.In.(zmin/z0) = 0,606
soudinitel terénu k, = 0,19(zo/2,0)"" = 0,215
soucinitel orograrfie Co(2) = 1
stfedni rychlost vétru ve vysce z Vi(2) = cl2).co(z).vp = 15,149
mérna hmotnost vzduchu 0 = 1,25
intenzita turbulence l, = k/lc,(2).In(z/z,)] = 0,355
soucinitel turbulence ki = 1
zakladni dynamicky tlak vétru ap(2) = 0,5.0 _sz(z) = 143,441
soucinitel expozice Ce = 1+71,(2) = 3,5
maximalni dynamicky tlak a,(2) = ce(z).qb(z) = 500,3

Souginitel tlaku pro volné stojici stény-viz tabulka 7.19 —CSN EN 1991-1-4
Cp,net=1,4
Soué.plnosti ¢ = 0,95, Potom cp,net,s = c,pnet . ys = 1,40. 0,95 = 1,33

m.s.”
m.s.”

m.s.™”

kg.m

N/m*

N/m*
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Vitr
dle CSN EN 1991-1-4
Normové Vypo Etové
- 9,(2) f
Vétna oblast Cpenets C:.Cy zat. y zat. fy4
[kN/m2] 2 2
(KNm™) (KNm™)
ll.tlak + sani 0,500 1,33 1 0,67 1,50 1,00
Délka dilct podélnych stén hrazeni a=1,48 m

fdqu(Z).Cpe’net,S .Cs.Cd_ ")/ =

Vitr (tlak +sani) - w=fd.a=+-0,67x[1,50].1,48 =

Na sténu po vysce na 1,0 m.
PFi vySce noveé sklenéné stény nad betonovym soklem h=1,20m

max Mb =% w . h2=1%

.1,4874. 1,22 =1,07 kKNm

Na délku stény jsou 3 kotvy z Pl. 48x6

Moment na 1 kotvu M1b = 1,07 /3 = 0,356 KNm < M1a = 0,444 kKNm

+-1,4874 kN/m

Rozhoduje pfimkové zatizeni na zabradli, je vétSi, nez zatiZzeni od vétru.
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2.3. Posouzeni kotveni

Obr. D1 - Schéma namé&héani kotvy z pasky z Pl. 48.6

Obr. D2 — Foto detailu odhalenené kotvy z pasky z Pl. 48.6
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max Mia= 0,444 kNm = R1.c c=0,136m
pak R1 = M1a/c = 0,444 /0,136 = 3,26 kN
max tahova sila: R1 = 3,26 kN

a) Posouzeni unosnosti kotvy na soudrZnost:

F1 = Ak . fctm=0,00696 . 2200 = 15,30 kN

sila, pfenese beton soudrznosti na styku s oceli
fctm = 2,20 MPa-- pevnost betonu C 20/25 v tahu a soudrznosti
Ak- plocha povrchu kotvy v betonu= 0,048 .0,145=0,00696 m?

R1=3,26 kN< 15,30 kN = F1
Kotva p Fenese zatiZeni od U €inku ohrazeni soudrZnosti s betonem

b) Posouzeni kotvy v tahu:
max tahova sila: R1 = 3,26 kN

As- Pl 48x6- plocha pfi¢ného fezu kotvou= 0,048 .0,006 =0,000288 m?
Rs- 210 MPa - pevnost oceli 11373 v tahu
F2 = As . Rs=0,000288 . 210 000 = 60,5 kN

R1 = 3,26 kN< 60,5 kN = F2

Ocel. kotva p Fenese zatiZzeni v tahu od U ¢€inku ohrazeni

¢) Posouzeni svaru kotvy k L 140 .10:

Kotev.paska PIl. 48x6-230

0 06/2017 ing. Cisar Ing. EJUBOVIC TP-068/2017
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Koutovy svar ploché oceli Pl. 48 x 6, namahany tahem R1 = 3,26 kN
TlouStka svaru awe= 6 mm  Ocel 11373 - Rd= 290 MPa

L= 0,080 m délka svaru

Vypoctova pevnost €elniho svaru Rkoim .= 0,70 . Rd =203 MPa

Sila, kterou pfenese &elni svar:

N=L. awe . 0,70 Rd = 0,08. 0,006. 0,70 . 290 000 = 97,44 kN

R1=3,26 kN< 97,44 KN =N

Koutovy svar mezi kotvou a L 140.10 p rFenese zatizeni od U ¢inku ohrazeni

d) Posouzeni spojovacich Sroub & mezi L 140.140.10 a L 140.90.10:

Srouby 4 x M12 pevnosti 8.8 — na 1 sklen&nou tabuli
max Ma = g.L.h =1,50. 1,48. 0,60 = 1,332 KNm

Na délku stény jsou 4 Srouby M12 -8.8
Moment na 1 Sroub M2a =1.332 /4 = 0,333 kNm
Rameno vnitf. sil ¢ =110 mm

max M2a = 0,333 kNm = R1.c c=0,110m
pak R2 = M2a/c = 0,333/0,110 = 3,03 kN
max tahova sila: R2 = 3,03 kN

Unosnost Sroubu M12-8.8 v tahu Nt= 44,6 kN

R2 = 3,03 kKN < 44,6 kN = Nt

Sroubové spoje mezi Ghelniky vyhovi, p  Fenesou zatizeni od G éinku ohrazeni

3. Zaveér

Stav proskleného zabradli u vybéhu Iva a tygra byl posouzen na zakladé
provedené prohlidky a sond do spodniho betonového soklu pod zabradlim
Sondou ze dne 22.6.2017 byly odhaleny kotevni pasky, pfivarené na spodni lic
kotevniho Uhelniku. Dale sondou bylo zjiSténo vzajemné spojeni obou kotevnich
Uhelnikd pomoci Sroubll M12 -8.8. Kvalita Sroubll byla vyrazena na odhalené
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matici. Na spodni Uhelnik byla pfed betonazi navarena kotevni matka pro
nasledné propojeni obou Uhelnikd Sroubem.

Tvar dilce a jednotlivych €asti sklenéného ohrazeni byl na misté zméfen a je
patrny z obr. B a C v tomto posudku. Tyto dilce se dale opakuji po celém obvodé
vybéhu.

Dale pfi prohlidce byla proveden& zkousSka pevnosti betonu spodniho soklu pod
zabradlim pomoci Schmidtova kladivka typu N. Pevnost odpovida betonu tfidy
C20/25.

Statickym vypoc&tem bylo posouzeno kotveni proskleného ohrazeni kolem
vybéht. Pro vypocet bylo uvaZzovano s vyménou stavajicich skel a s viozenim
novych skel pro zvySenim ohrazeni o 400 mm, oproti stavajicimu stavu.

Pro vyménu bude pouZito stejnych tloustek lepenych skel — 2 x 10mm + lepidlo
0,5mm. Posouzeni skel nebylo pfedmétem tohoto posudku.

Pro vypocet a posouzeni rozhoduje zatizeni ve vysi 1,20m nad chodnikem, jako u
zabradli. Toto zatiZzeni je stejné pro stavajici stav a stav po vyméné. Uginky od
vétru na ohrazeni jsou v obou pfipadech nizsi.

Navrh vlastnich skel bude soucasti samostatné zakazky. Pevnost skel a jejich
stabilita musi dosahovat stejné hodnoty, jako u stavajiciho ohrazeni.

V zavéru konstatuji , Ze stavajici ukotveni sklen  éného ohrazeni kolem
vyb éhu Iv G a tygr G vyhovuje pro uvazované zvySeni skel 0 400 mm.

Pfi provadéni rekonstrukce je nutné dodrzovat veskeré platné technologické
predpisy a poZadavky na bezpecénost provadéjicich pracovnika.

PFi zméné &i Upraveé navrZzeného feSeni je nutné kontaktovat statika.

V Praze 26.06. 2017 Vypracoval: ing. M. Cisar, CSc.

Kontroloval: ing. A. Ejubovi¢

4. Pouzité p redpisy, normy a literatura:

[1] €SN EN-1-3 1991 (CSN 73 0035) - ZATIZENI STAVEBNICH KONSTRUKCI
[2] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
[3] €SN EN 1992 (CSN 73 1201) - NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI
[4] CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci
[5] CSN ISO 13860 - Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
[6] zakon 360/1992 — Zakon o vykonu povolani autorizovanych architektd a o
vykonu povolani autorizovanych inzenyr( a technikd €¢innych ve vystavbé
[7] vyhlaska 137/1998 — Vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich
na vystavby
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