MIadé bércouna (Galegeeska sp.) nalezené béhem terénni expedice PiF UK zaméfené na vyzkum bodlinatych mysi

v pohoii Gacan Libaax v Somalilandu

Juvenile sengi (Galegeeska sp.) found during a scientific expedition by the Faculty of Science, Charles University, focused
on researching spiny mice in Gacan Libaax mountains in Somaliland Foto/Photo by Petra Frydlova
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Bércouni (fad Macroscelidea) predstavuji nepocetny rad savcd, ktery vynikd mnoha jedine¢nymi vlast-
nostmi. Jejich nazev poukazuje na prodlouzené zadni koncetiny, které jim pii béhu umoznuji dosah-
nout skute¢né nevidané rychlosti. Celd fada zajimavosti se pak poji s rozmnoZovanim a vyvojem mladat,
ktera se rodi vysoce prekocialni. O pokrocilé vyvinutosti novorozenych bércound jsme se nedavno pre-
svédcili pfi prvnim odchovu bércouna afrického (Macroscelides proboscideus) v Zoo Praha. Cilem tohoto
prispévku je podélit se o zkusenosti ziskané timto odchovem a zasadit je do $ir$iho kontextu dosavad-
nich poznatkl o rozmnozovani a postnatalnim vyvoji bércound.

Keywords

Afrotheria, Mammalia, monogamy, small mammals, parental care, precociality, sexual behaviour

Taxonomie a zastoupeni v zoologickych zahradach

Bércouni jsou jednou z nékolika linii starobylé skupiny savct nazyvané Afrotheria. Mnohem pfibuznéjsi
nez zdanlivé podobni hmyzozravci jako napfiklad rejskové jsou jim proto bodlini, hrabaci nebo damani.
VSech 20 dosud znamych druhli bércount ndlezi do jediné celedi Macroscelididae (bércounoviti), kterou
déle délime na dvé pomérné dobre odlisitelné podceledi - Rhynchocyoninae (velci bércouni s jednim
rodem Rhynchocyon) a Macroscelidinae (jemnosrsti bércouni zahrnujici rody Elephantulus, Galegeeska,
Macroscelides, Petrodromus a Petrosaltator; Obr. 1).

81



Tabulka 1. Druhy bércoun( v soucasnosti chované v zoologickych zahradach. Jejich IUCN status, pocet zoologickych
zahrad, které je chovaji a pocet chovanych jedincl. Zdroj databaze ZIMS (Udaje k 5. kvétnu 2022).

Table 1. Species of sengis currently kept by zoos. Their IUCN status, number of zoos that keep them and number of indi-
viduals that are living in these zoos (ZIMS, accessed on 5" May 2022).

Druh/Species JUCN status mo::: I::rogfazt:!i/ . Pocet jedinfﬁlNumber of individ'uals
Samci/Males | Samice/Females | Neurceno/unsexed

v aramd exodeng I« 5 5 5 3

e I« 2 1 ! 0

bércoun Pgtz{géc;)lgl?crligitgrrﬁfous sengi i 13 20 13 0

Obrazek 1. Zastupce podceledi velkych bércount (Rhynchocyoninae), bércoun Peterstiv (Rhynchocyon petersi, na-
hote) a zdstupce jemnosrstych bércounl (Macroscelidinae), bércoun rezavy (Galegeeska rufescens, dole), oba druhy jsou
v soucasnosti vzacné chované v zoologickych zahradach
Figure 1. Representatives of the giant sengis, the black and rufous sengi (Rhynchocyon petersi, above), and soft-furred
sengis, the rufous sengi (Galegeeska rufescens, below). Both species are currently rarely kept in zoos

Foto/Photo by Petr Hamernik
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Dle databéze ZIMS (Species360 Zoological Information Management Software) jsou v zoologickych
zahradach po celém svété v soucasnosti chovany tii druhy bércound. Nejcastéji chovanym druhem je
bércoun africky (Macroscelides proboscideus; Box 1), mnohem vzacnéji je pak chovan bércoun Petersiv
(Rhynchocyon petersi) a bércoun rezavy (Galegeeska rufescens’; Tabulka 1).

Box 1. Bércoun africky (Macroscelides proboscideus)

Bércoun africky byl az do neddvna jedinym zastupcem rodu Macroscelides. Jeho areél rozsiteni se
rozkladal od severozdpadni Namibie po jihozapad Jihoafrické republiky, ¢astecné zasahoval aZ po
jihozdpadni Botswanu. V roce 2012 v3ak byly dva uznavané poddruhy, M. p. proboscideus a M. p. fla-
vicaudatus, povyseny na samostatné druhy (Dumbacher et al. 2012) a o dva roky pozdéji byl z malé
oblasti v severozdpadni Namibii popsan dalsi druh s védeckym nazvem M. micus (Dumbacher et
al. 2014). Soucasny aredl rozsiteni bércouna afrického se tedy v Namibii omezil na jih Uzemi. Z ¢asti
se prekryva s karoo-namibskou oblasti, kde vladnou velmi suché a sezdnni podminky (Ruther-
ford et al. 2006). Pary bércoun (viz kapitola Socialni systém) zde obyvaji Uzemi, jejichz velikost se
pohybuje od 0,37 do 5,01 ha (Schubert et al. 20093, 2012). Bércouni africti maji nocni nebo sou-
mracnou aktivitu, kterd je ovlivnéna teplotou prostiedi a dostupnosti potravy. Béhem chladnych
noci jejich aktivita klesa a skute¢né nepfiznivé podminky (na nékterych mistech v oblasti vyskytu
presahuiji letni teploty 30 °C a zimni padaji pod bod mrazu) pak dokazi prekonat ve stavu strnu-
losti (Lovegrove et al. 1999).

Bércouni byli v minulosti fazeni do fadu hmyzozZravci (Insectivora) a dlouho proto také vnimani
jako v zésadé hmyzozrava zvifata (Kerley, 1995). Funkéni slepé stfevo a zuby s vysokymi korunkami
vsak poukazuji na to, Ze rostlinna slozka mdze tvofit podstatnou ¢ast jejich potravy (Spinks & Perrin,
1995, Woodall & Mackie 1987). U bércouna afrického tvofi v prlimeéru asi polovinu pfijimané po-
travy, nejvice je pak zastoupena v zimnim obdobi (Kerley 1995). Sezénnost prostiedi, které bércoun
africky obyva, se tedy zfejmé projevuje na pfijimané potravé a sezénnim rozmnozovéni, k némuz
ma tento druh sklony i v lidské péci (Graf 1). RozmnoZovani a vyvoj mladat bércouna afrického je
podrobnéji popsano v hlavnim textu.

Graf 1. Podil porodii v jednotlivych mésicich v roce ve svétovych zoologickych zahradach od 1. ledna 1980 u bércouna
Petersova (Rhynchocyon petersi, vlevo) a bércouna afrického (Macroscelides proboscideus, vpravo). Prestoze se bércouni
mohou rozmnozovat po cely rok, nékteré druhy jsou v pfirodé spise sezonni. Bércoun africky vykazuje urcité sklony

k sezénnosti i v zoologickych zahradach (ZIMS, udaje k 18. dubnu 2022).

Graph 1. The proportion of births occurring each month in zoos worldwide since 1+ January 1980 for the black and ru-
fous sengi ((Rhynchocyon petersi, left) and the round-eared sengi (Macroscelides proboscideus, right). Sengis can breed
year-round, however, some species tend to be seasonal. The round-eared sengi shows the tendency to seasonality even
in zoos (ZIMS, accessed on 18™ April 2022).

Prosinec Leden Prosinec Leden
(Dec) (Jan) (Dec) (Jan)
Listopad | Unor Listopad Unar
(Now) (Feb) {Nav) (Feb)
Rijen Bfezen Rijen Bfezen
[Oat) (Mar) {Oct) (Mar)
Zati Duben Zafi Duben
(Sep) (Apr) (Sep) (Apr)
Srpen Kvéten Srpen Kvéten
(Aug) (May) (Aug) (May)
Cervenac Cerven Cervenec Cerven
{Jul) {Jun) {Jul) (Jun)

! Bércoun rezavy byl do nedavna fazen do rodu Elephantulus, molekulérné geneticka data vsak ukazala, ze spolecné se znovu-
objevenym bércounem somalskym (Galegeeska revoilii) by mél byt fazen do rodu Galegeeska (Heritage et al., 2020; Krasova et
al, 2021).
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Bércouni jsou obecné povazovani za monogamni, oz je u savcli pomérné vzacny jev (Dobson et al.
2010). Trvalé souZiti samce a samice se viak u bércount projevuje predevsim vyuZzivanim spole¢ného
teritoria a samec se samici pfili§ mnoho spole¢ného ¢asu netravi. Mimo dobu rozmnoZovani je Ize
pohromadé pozorovat jen ojedinéle, a to spiSe proto, Ze je dohromady svede néjaky oblibeny zdroj,
tfeba vhodné misto k vyhfivani na slunci (Rathbun & Rathbun 2006). Jinak ale preferuji vlastni mista
k odpocinku, samci a samice zastupcti rodu Rhynchocyon napfiklad pres noc spi ve vlastnich hnizdech?
(FitzGibbon 1997).

Samci bércount se nékdy pokouseji sva teritoria rozsifit a pojmout do nich sousedici samice, ob-
zvlasté ty, jejichz partner uhynul (FitzGibbon 1997, Schubert et al. 2009a). Rozsifovani teritoria a vyhle-
davani prilezitosti k pareni s vice samicemi vsak u samct mlze vést ke ztraté télesné kondice. Pohyb
v nepfilis dobre znamém prostiedi mdze navic zvysovat pravdépodobnost predace. Samci bércount
africkych trévi v pfirodé nejvice ¢asu pobliz svych partnerek piedevsim v dobé, kdy jsou pfipraveny se
parit. Takto se zifejmé snazi zabrdnit jejich pafeni's jinymi samci pohybujicimi se v okoli (tzv. mate guard-
ing; Schubert et al. 2009b). Tuto domnénku podporuje pokus provedeny v lidské péci, ktery ukazal, ze
samci i samice tohoto druhu se zajimaji 0 opacné pohlavi bez ohledu na to, zda se jedna o jejich dlou-
hodobé partnery (Schubert et al. 2012). Pozorovani bércount rezavych v lidské péci navic ukézalo, ze
samci tohoto druhu nékdy zanechévaji v pohlavnich cestach samic takzvané kopula¢ni zatky (Lumpkin
& Koontz 1986). Ackoliv je tedy pro bércouny monogamni souziti dlouhodobé udrzitelna a funguijici
strategie, nejsou u nich mimoparové kopulace a paternita pravdépodobné ni¢im vyjimecnym.

Na tomto misté je tfeba zminit, Ze obecné pfijimané tvrzeni, Ze bércouni predstavuji monogamni
fad savc(, je mozna ponékud zjednodusené a opomiji moznou variabilitu. Napfiklad blizce ptibuzny
bércouna afrického, Macroscelides flavicaudatus, je spise solitérné zijicim druhem (Sauer 1973). Sku-
tecnost, ze samci a samice bércount nemaji mezi sebou pfilis pevné vazby a samci se nepodili na péci
o potomstvo navic piilis neodpovida situaci u jinych monogamnich druhii (Olivier et al. 2022). Zivot
v paru viak samicim a jejich potomkdm pfreci jen urcité vyhody pfinaset mize. U nékterych druh( bér-
cound, které intenzivné udrzuji proslulé bércouni cesticky se touto ¢innosti zabyvaji predevsim samci
a samice se tak mohou vice vénovat krmeni a jinym aktivitdm prospésnym zdarnému odchovu po-
tomkd, aniz by bylo zésadné naruseno jejich bezpedi (Rathbun 1979).

Monogamie jde u savcu casto ruku v ruce s absenci napadného sexualniho dimorfismu a nejinak je
tomu i u bércount (Kleiman 1992). Obé pohlavi jsou stejné zbarvena a dor(staji pfiblizné stejné veli-
kosti, u nékterych druh(i se mohou lisit spise méné napadnymi znaky jako je délka $pic¢akd (napf. bér-
coun zlatofitny, Rhynchocyon chrysopygus; FitzGibbon 1997) nebo velikost pachovych ZIaz (napf. bér-
coun rezavy; Koontz et al. 1999). Samci bércoun(i maji stejné jako samci ostatnich zastupcti skupiny
Afrotheria nesestoupla varlata a chybi jim tedy Sourek. Penis je dlouhy, u nékterych druht dosahuje 50
az 75 % délky téla, a na jeho Spicce jsou variabilni, rodové specifické Gtvary. Pohlavni otvor se nachazi
pomérné daleko od Fitniho v blizkosti hrudni kosti (Woodall 1995; Obr. 2).

Déloha je u samic jemnosrstych bércound vyrazné, u velkych bércount pouze mirné dvourohd. Oba
rohy v distaIni ¢asti splyvaji v neparovy organ, ktery funkéné nahrazuje chybéjici vaginu (van der Horst
1942). Tento anatomicky znak bércound je pravdépodobné pfic¢inou toho, pro¢ u nich nebyly pfilis
Uspésné pokusy o zjisténi fije pomoci vaginalnich stérd (Tripp 1971). V obou rozich délohy se nachézi
mald oblast, kde dochdzi k uhnizdéni jednoho oplozeného vajicka. U bércouna velkého (Petrosaltator

2 Zastupci podceledi Macroscelidinae hnizda nestavi a jako Ukryty vyuzivaji skalni pukliny, Skviry mezi kameny, husté porosty
trav nebo housti, pfilezitostné i opusténé nory hlodavcl. Zastupci podceledi Rhynchocyoninae si délaji mélké prohlubné,
na nichz stavi hnizda z listi asi 50 cm Sirokd a 15 cm vysoka, ktera ¢asem dokonale splynou s okolim (Rathbun 2009). Ackoliv
v piirodé ma kazdy jedinec asi $est az sedm takovych hnizd a samci a samice v nich spi oddélené, v zoologickych zahradach je
mozné pozorovat, ze pary nékdy odpocivaji ve spolecném hnizdé.
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Obrazek 2. Bércouni se vyznacuji absenci ndpadného sexualniho dimorfismu, pohlavi vsak Ize ur¢it pomérné snadno.
Pohlavni otvor je u samct bércount africkych (Macroscelides proboscideus, vlevo) mnohem dale od fitniho otvoru nez
jak je tomu u samic (vpravo)

Figure 2. Sengis show no sexual dimorphism, however, they can be sexed relatively easily. The distance between the
penis and anus in male of the round-eared sengi (Macroscelides proboscideus) is obviously longer than the distance
between vulva and anus in females Foto/Photo by Peter Watson

rozeti) a ojedinéle u bércouna afrického dochézi v kazdém nebo v jednom z rohd k uhnizdéni dvou
vajicek, coz je pficinou toho, Ze tyto dva druhy mohou rodit vétsi pocet mlddat, nez je u bércount ob-
vyklé (viz kapitola Bfezost, porod, péce o mladata a jejich postnatalni vyvoj).

Samice maji budto tfi pary bradavek umisténych v predpazni, biisni, nebo tfiselné oblasti (podceled
Macroscelidinae s vyjimkou rodu Petrodromus) nebo dva pary bradavek umisténych v bfisni (podceled
Rhynchocyoninae) Ci bfisni a pfedpazni oblasti (rod Petrodromus).

Rije, namluvy a pafeni

Bércouni se mohou rozmnozovat po cely rok, kratka fije se u samic opakuje po dvou az tfech tydnech.
12 do 49 dnt (Lumpkin & Koontz 1986). U mnoha druht pfichazi fije ihned po porodu a kojici samice
jsou pak zéroven brezi (McKerrow 1954). Ovulace probiha spontdnné a zatimco bércoun PetersGv nebo
tfeba bércoun Ctyfprsty (Petrodromus tetradactylus) béhem ni uvolni jen dvé az Sest vajicek, bércoun
africky jich uvolni’i nékolik desitek (Tripp 1971).

Nékteré druhy maji v pfirodé tendenci byt spise sezénni, coz platii pro bércouna afrického. Obdobi
rozmnoZzovani je u tohoto druhu pomérné dlouhé, trvé od ¢ervna do ledna (Bernard et al. 2009). BEhem
tohoto asi osmimési¢niho obdobi neni rozmnozovani nikterak synchronizovano a jednotlivé samice
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pfivedou na svét dva az tfi vrhy. Sezénnost se u tohoto druhu projevuje i v lidské péci, kde se nejvice
mladat rodi v obdobi od dubna do srpna (Olbricht et al. 2006; Graf 1). Dalsimi sezénnimi druhy jsou
napfiklad bércoun kratkonosy (Elephantulus brachyrhynchus; Neal 1995) nebo bércoun jihoafricky (E.
myurus; Medger et al. 2012). Sezéna rozmnozovani u posledné jmenovaného je vdzana na teplé mésice
jizni polokoule, probihd od srpna do ledna, ackoliv kojici samice je mozné zastihnout jesté v bfeznu.
Sezdnnost se poji s jednou dalsi zajimavosti tykajici se rozmnozovani bércoun(. Jelikoz samice mohou
po skonceni obdobi rozmnozovani stale prichazet do fije, zatimco pohlavni aktivita samcli soucasné
mizi, nedojde u mnohych z nich k oplozeni a mlize nastoupit menstruacni cyklus (van der Horst 1954).

Charakter ndmluv a péareni bércound odpovida vysokému riziku predace, jemuz pfi kazdodennich
¢innostech Celi. Tuto pomérné rychlou a kratkou interakci mezi samcem a samici neni snadné v pfi-
rodé pozorovat. O jejim pribéhu vsak mame alespon urcitou predstavu diky pozorovani bércount
ktera pravdépodobné u bércound rezavych trva jen nékolik hodin, znackuje samice velice intenzivné
své okoli vymésky pohlavnich cest. Samec na tyto pachy reaguje zvysenym zajmem, k samici se pfibli-
2uje, pficemz si u toho charakteristicky vykracuje. Tento typ pohybu je v anglickém jazyce oznacovan
jako mechanical walking a samci, ale nékdy také samice, pfi ném vypnou koncetiny tak, ze vypadaji
vyssi nez normélné, a poté kratkymi strnulymi kroky v oblouku kraci kolem svého partnera. Setkéani
pokracuje ocichavanim, a to jak ¢enichd, tak anogenitalni oblasti, pficemz pii vzdjemném ocichavani
samec se samici ¢asto zacnou krouzit dokolecka. Pfi nasledné kopulaci samice prohne hibet, zdvihne
zad'a ocas ohne na stranu, zatimco samec stoji téméf vzpfimené na zadnich koncetinach a pfidrzuje se
ji pfednimi koncetinami v oblasti panve. Kratkd kopulace, kterd trva jen nékolik mlo sekund, je ¢asto
ukoncena Uprkem samice.

Box 2. Podminky chovu, sestaveni a fungovani ispésného paru v Zoo Praha

Bércouny africké chovdme v Zoo Praha s mensimi prestdvkami od roku 1993. Az do nedavna se
nam tento druh vSak nedafilo rozmnozit, mladata se budto narodila mrtva, nebo uhynula krétce
po porodu. Par, ktery se ndm nakonec podafilo rozmnozit, jsme chovali na zézemi malych savcti
mimo navstévnické prostory v mistnosti, kde byl pfirozeny svételny rezim a teplota se pohybovala
kolem 25 °C. Bércouny jsme drzeli budto v paru nebo jednotlivé v nadrzich o rozmérech 110 x 40 x
40 cm (délka x Sitka x vyska). Na dné kazdé nadrze byl kopany pisek a byla vybavena dostate¢nym
mnozstvim drevénych tuneld a dalSich Ukrytd (napf. z korkového dubu). Bércouni méli na jedné
strané nadrze k dispozici vyhrevnou lampu o pfikonu 125 W, kterd denné svitila 12 hodin, od 7:30
do 19:30 (Obr. 3). Vzhledem k vysokym teplotam v letnim obdobi, kdy teplota v mistnosti dosaho-
vala i 32 °C, byla lampa v provozu jen dvé hodiny dopoledne a dvé hodiny odpoledne. Bércouny
jsme krmili dvakrat denné. Rano kolem osmé hodiny dostavali Zivy hmyz, odpoledne mezi 16. az
18. hodinou pak pfiblizné 35 g smési zeleniny nakrajené na drobné kousky s pfidavkem malého
mnozstvim Grannovitu (Obr. 4).V sezéné bércoundm nabizime také pampelisku a vojtésku, kterou
ochotné prijimaji. Bércouni maji vzdy k dispozici misku s ¢istou vodou.

Ctyfmésicni samici jsme si dovezli v srpnu 2020 z Drazdan a sedmimési¢niho samce o mésic
pozdéji z Wuppertalu. Kratce na to jsme se obé zvifata pokusili poprvé spojit v nadrzi, kterou ani
jedno ze zvifat neznalo. Pfedchozi zkusenosti jinde ve svété ukézaly, Ze ¢astym problémem pfi
sestavovani fungujiciho paru u bércount africkych maze byt vzajemna agresivita (Olbricht et al.
2006). Agresivni chovani vykazuji zejména samci (u bércouna rezavého viak byla vétsi agresivita
zaznamenana u samic; Lumpkin & Koontz 1986). Také nas samec samici soustavné napadal, v d0-
sledku cehoz se drzela pouze pfi okrajich nadrze a byla ¢asto pozorovana, jak se z ni snazi dostat
ven. Pfiblizné po tydnu jsme pér rozdélili, nebot samec vykazoval ¢im dél vice agresivni chovani.
Pfi opétovném spojeni asi po dvou tydnech se opakoval stejny priibéh. Rozhodli jsme se proto
pozdéji samici spojit s triletym samcem, ktery k ndm pfisel z Miinsteru. S timto samcem jsme do
chovu plvodné nepocitali, nebot v minulosti prisel o levou predni koncetinu. Ackoliv také doslo
k nékolika leh¢im Sarvatkam, samice se tentokrat nesnazila utéct z nadrze, ale lehala si do jejiho
rohu, kde si ji samec nevsimal. BEhem nésledujiciho tydne se ukazalo, Ze se vytvofil fungujici par
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Obrazek 3. Nadrz pro bércouny africké (Macroscelides proboscideus) a jeji vybaveni na zézemi malych savct

v Zoo Praha

Figure 3. The tank and its equipment for round-eared sengis (Macroscelides proboscideus) at the off-show

room at Prague Zoo Foto/Photo by Petr Hamernik

Obrazek 4. Krmna dévka pro dospélé bércouny africké (Macroscelides proboscideus) v Zoo Praha sestavé z nadrobno
nakrajené zeleniny (rajce, paprika, okurka, fepa, mrkev, celer, petrzel, fapikaty celer, brokolice, fenykl, ¢ekanka, fimsky
salat) s malym mnozstvim Grannovitu. Vzdy je doplnéna o Zivy hmyz (cvréci, sarancata, moucni ¢ervi) a v sezoné také

o pampelisku nebo vojtésku

Figure 4. The diet for round-eared sengis (Macroscelides proboscideus) prepared at Prague Zoo consists of a mixture of
vegetable (tomato, capsicum, cucumber, beet, carrot, celery, parsley, celery stalks, broccoli, fennel, chicory, romaine
lettuce) chopped in fine pieces with added Grannovit. The sengis also receive live insects (crickets, locusts, mealworms)
on a daily basis and seasonally fresh dandelion or lucerne leaves Foto/Photo by Petr Hamernik
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Obrazek 5. Pouze nékolik hodin staré mladé bércouna afrického (Macroscelides proboscideus) narozené 17. biezna 2021
v Zoo Praha. Mlddata jemnosrstych bércount se rodi vysoce prekocialni, na snimku jsou zfetelné dobfe vyvinuté dlouhé
zadni koncetiny, které jsou charakteristickym znakem téchto rychle béhajicich malych savcl

Figure 5. Just a few hours old neonate of round-eared sengi (Macroscelides proboscideus) born at Prague Zoo

on 17 March 2021. The neonates of sengis are highly precocial, the picture shows their well developed long hind limbs
which are characteristic for these cursorial small mammals Foto/Photo by Roman Vodicka

projevujici se po bércounim zplsobu - zvitata si sebe navzajem moc nevsimala. Samec i samice
odpodivali na svych oddélenych mistech, i pod lampu si lehali v dostate¢ném odstupu. U misky
s krmenim se navzdjem tolerovali.

Z&dné projevy fije ani pafeni jsme nepozorovali, ale jak jsme zpétné zjistili, muselo k nému dojit
jiz 14 dni po prvnim spojeni s druhym samcem. V tomto obdobi méla samice na zadech ¢asto roz-
cuchanou srst, coz mohlo byt zplisobeno pravé pokusy o péareni. At uz ale byla samice spojena
s timto nebo pfedchozim samcem, pozorovali jsme komunikaci mezi zvifaty v podobé bubnovani
zadnimi koncetinami. Zajimavé je, Ze kolegové ze zoo v Chesteru uvadéji, ze timto chovénim se
u nich vyznacovaly zejména fungujici pary, které se tispésné rozmnozili (Watson 2016).

Brezost, porod, péce o mladata a jejich postnatalni vyvoj

Brezost u velkych bércoun( trva 42 az 47 dni, u jemnosrstych bércoun( se pohybuje v rozmezi od 50
do 75 dni, coz je na savce jejich velikosti pomérné dlouha doba. Samice rodi nejcastéji jedno nebo dvé
mladata (Graf 2). Vyjimku z tohoto pravidla pfedstavuji samice bércouna velkého, které v nékterych ob-
lastech vyskytu bézné rodi i tfi nebo Ctyfi mlddata (Séguignes 1989). Trojcata rodi v lidské péci velmi
ziidka i nékteré samice bércouna afrického (Olbricht et al. 2006; Graf 2).

Délka brezosti nepochybné souvisi s mirou vyvinutosti mladat a ta zase se zplisobem Zivota bér-
coundl. Velci bércouni (Rhynchocyoninae) obyvajici lesni prostredi a stavéjici hnizda z listi maji kratsi
dobu bfezosti a rodi méné vyvinutéd mladata. Hmotnost novorozenych mladat se uvadi od 34 g pro
bércouna Petersova do 80 g pro bércouna zlatofitného (Olbricht 2009). Mlddata se rodi jen ¢astecné
osrsténd a slepa, pricemz oci se konkrétné u bércouna Petersova zacinaji otevirat jedendacty den Zivota.
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Do jisté miry se rozchdzeji i Udaje o délce kojeni - zatimco u bércouna zlatofitného byla ve volné pfi-
rodé stanovena na 14 dni, u bércouna Petersova v lidské péci na 45 dni. Pozorovani v lidské péci navic
ukazalo, ze samice chodi mladata krmit pouze jednou denné v no¢nich hodinach a samci se v péci
o mladata viibec neangaZuji (Baker et al. 2005).

Jemnosrsti bércouni (Macroscelidininae), ktefi obyvaji oteviend prostiedi kde jsou snadnym cilem
predatord, a ktefi navic nestavi zadna hnizda, rodi mladata vysoce prekociélni (Obr. 5). Mlddata se rodi
vidouci a osrsténa a jejich hmotnost se pohybuje od 8 g u bércouna afrického nebo jihoafrického do
31 g u bércouna Ctyfprstého. Hmotnost novorozenych mladat jemnosrstych bércoun( ¢ini asi 25 %
hmotnosti samice a pfed porodem dvoj¢at mohou samice dosadhnout témér dvojndsobné hmotnosti.
Brezost pro né proto predstavuje velkou zatéz, ktera je vsak po porodu kompenzovana skromnou péci
o mladata. Matka mladé nebo mlédata porodi na dobfe ukrytém misté, kde je posléze zanechéd samotné
(Sauer 1973). Sama potom travi ¢as v dostate¢né vzdalenosti od Ukrytu, coZ je kromé dokonalého ukryti
pravdépodobné dalsi ze zpusob, jakym své potomky chrani pfed potencialnim zdjmem predatora.
MIadata chodi pravidelné kojit, nicméné intervaly mezi jednotlivymi ndvstévami jsou pomérné dlouhé
a k navstévam, alespon u nékterych druhd, dochdzi v nocnich hodinach (Sauer 1973). Sauer (1973) mél
moznost v pfirodé pozorovat vyvoj a péci o dvojcata druhu Macroscelides flavicaudatus. Dvojcata vyka-
zovala velkou samostatnost, prvnich $est dni se pohybovala v tésné blizkosti svého ukrytu, nicméné jiz
Sesty den jedno z nich vyhledalo asi 20 metr(i vzdaleny ukryt, kde pres den zistalo samo. Do plvodniho
Ukrytu se vydalo az k veceru, aby jej matka nakojila. Dvojcata poté travila ¢as viceméné samostatné
v rGznych dkrytech, ale pravidelné se schazela v jednom z nich a vyckavala na pfichod matky. Ackoliv
samice mladata kojila az do véku tfi tydn(, od patého dne jim pravidelné predkladala predzvykané
mravence, které jim pfindsela v tlamé.

Béhem navstév vylézaji mladata bércound matce na hibet a rychlym tfenim koncetin ji do srsti
vnaseji vymésky pachovych zlaz umisténych na chodidlech. Mladata bércount rezavych narozenych
v lidské péci chovana s obéma rodici si timto zplsobem oznacovala i samce (Rathbun & Redford 1981).
Pachy ziejmé hraji dilezitou roli pfi vzajemném rozpozndavani a mladatlim pozdéji pomahaiji se orien-
tovat pfi prvnich priizkumech rodi¢ovského teritoria. K tém u bércounti rezavych za¢ina dochazet pfi-
blizné ve véku 14 dni.

Mladata bércount velmi rychle rostou a brzy dospivaji. Vazeni a méreni rGznych ¢asti téla nékolika
bércoun africkych narozenych v zoo ve Wuppertalu ukézalo, Ze jednou z nejrychleji rostoucich ¢asti
téla je vysoce pohyblivy cenich (Olbricht 2009). Pomérné rychle roste také zadni chodidlo, které do-
sahne délky dospélého jedince ve véku kolem 25 dni. Hmotnosti dospélych jedinct a pravdépodobné
také sexudlni zralosti dosahnou bércouni africti nebo kapsti (Elephantulus edwardii) ve véku kolem 45

Graf 2. Podil vrhi s jednim, dvéma nebo tiemi potomky u bércouna Petersova (Rhynchocyon petersi, vlevo) a bércouna
afrického (Macroscelides proboscideus, vpravo) ve svétovych zoologickych zahradach od 1. ledna 1980 (ZIMS, udaje

k 18. dubnu 2022).

Graph 2. Proportion of litters with one, two or three juveniles in the black and rufous sengi (Rhynchocyon petersi, left)
and the round-eared sengi (Macroscelides proboscideus, right) in zoos worldwide since 1 January 1980 (ZIMS, accessed
on 18" April 2022).
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Obrazek 6. Dva mésice stara samicka bércouna afrického (Macroscelides proboscideus) “Wanda”. Samicka je prvnim
Uspésnym odchovem tohoto druhu v Zoo Praha, na snimku pobliz misky s kasi z vymackaného hmyzu, okurky a papaji.

Figure 6. A Two months old female of the round-eared sengi (Macroscelides proboscideus) named “Wanda”. The female is
the first successful breeding of this species at Prague Zoo, here she is pictured standing close to a special mash
prepared from insects, cucumber and papaya. She willingly accepted this mash from the 13™ day of her life when she
had become an orphaned juvenile Foto/Photo by Petr Hamernik

dni (Dempster et al. 1992), bércouni rezavi kolem 50 dni (Rathbun et al. 1981).V tomto véku je také ro-
dice zacinaji vyhanét ze svého teritoria - v dobé, kdy samice porodi dalsi potomky, jsou ti z predchoziho
vrhu jiz pry¢. Z hlediska postnatélniho vyvoje je déle zajimavé, Ze u bércount, podobné jako u dalsich
zastupcu skupiny Afrotheria, je kompletni vyména mlé¢ného chrupu dokoncena az pomérné dlouho
po dosazeni dospélosti (Asher & Lehmann 2008).

Zkusenosti s chovem bércouna afrického dale ukazaly, Ze v lidské péci se rodi viceméné vyrovnany
pomér pohlavi a obé pohlavi rostou v zésadé stejné. Nebyly zjistény ani zddné zasadni rozdily ve vyvoiji
pfirozené a uméle odchovanych jedinc a ukdzalo se, Ze mohou pfezit i mladata, kterd ztrati matku ve
véku péti dni (Olbricht 2009, Olbricht et al. 2006). Mladata jemnosrstych bércound zkratka pfichazeji
na svét dobfe pfipravena, coz v takovych situacich zvysuje jejich Sance na preziti.

Box 3. Odchov a vyvoj mladéte po thynu matky v Zoo Praha

Prvni zndmky bfezosti byly na samici pozorovatelné pfiblizné od 40. dne biezosti, kdy se ji zacaly
rysovat boky. BEhem nasledujicich 16 dni se viditelné zakulatila, 56. den bfezosti vazila 80 g (jeji
normélni hmotnost se pohybovala kolem 43 g, u samce kolem 42 g). Den po poslednim vazeni,
17. bfezna 2021, jsme v nadrzi nasli jedno Zivé a kousek opodal jedno mrtvé mladé. Nasli jsme
i obé placenty. Zivé mladé lezelo samotné bez vétsiho zajmu rodicli (samce jsme na porod neod-
délovali) v Ukrytu z korkového dubu. Tam polehavalo nékolik dni, Sesty den po porodu se jiz se-
bevédomé samo pohybovalo po nadrzi. Samici se ihned po porodu zacala zhorSovat kvalita srsti
aosmy den po porodu jsme u ni jednou pozorovali zvraceni, které jsme po jejim thynu zacali pfi-
suzovat pocinajicim zdravotnim problémdm.
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Kdyz bylo mladéti 13 dni, jeho matka uhynula na akutni infekci traviciho traktu. MIadé jsme
odchytili a urcili, Ze se jedna o samicku vazici 17 g. Pokusili jsme se ji predloZit na drobno nakra-
jenou zeleninu a na kousky nakréjeny hmyz. Samicka vsak sezrala pouze okurku, zatimco ostatni
polozky krmné davky zlistaly zcela bez zajmu. Od kolegti z rGiznych zahrani¢nich zoologickych za-
hrad jsme ziskali nejriznéjsi tipy, co samicce nabidnout. N&s vlastni priizkum literatury nds pfrived|
ke zjisténi, ze v prirodé samice predkladaji teprve pétidennim mléddatlim predzvykané mravence,
proto jsme se nakonec rozhodli nasledovat jednu z rad kolegti ze zoo v Drazdanech a zacali pii-
pravovat kasi imitujici predzvykany hmyz.

Kasi, kterd zcela splnila nase ocekavani jsme pfipravovali z pfiblizné 2 gramd vymackaného
hmyzu nejriiznéjsiho druhu, z pocatku hlavné tucnéjsich zavijecli a potemnikd brazilskych s pi-
davkem cvrckd a ¢astecek hmyzich exoskeletl, pozdéji i ze sarancat a musich larev rodu Hermetia.
K této smési jsme pridavali tak 1,5 gramU okurky a necely gram papdji pro vétsi chutnost a vie dd-
kladné rozdrtili ve hmozdifi. Kasi jsme samicce nabizeli dvakrat denné, rdno kolem sedmé hodiny
a vecer kolem Sesté hodiny, coz byly ¢asy, kdy jesté byla nebo zacinala byt aktivni (Obr. 6). Jednou
denné v odpolednich hodinach jsme ji také podavali smés zeleniny, kterou normalné podavame
i dospélym bércoundim. Samicka vzdy sezrala celou davku kase a ¢ast zeleninové smési, a to az do
22. dne Zivota, kdy jsme ji misto kase zacali predkladat Zivy hmyz. Kolem 18. dne Zivota totiz za-
¢ala pfijimat predkladané mikro cvrcky. Samicku jsme také dvakrat tydné vézili a jeji hmotnost po-
rovnavali s Udaji z literatury, od kterych se nijak zasadné nelisila (Graf 3). Na vazeni jsme ji uzavreli
v jednom z tunel(i, které méla v nadrzi, a prenesli do jiné nadrze, kde si sama presla do bedynky, ve
které jsme ji poté zvézili. Pfiblizné po 14 dnech, kdy jsme si byli jisti, Ze jiz sama pfijima hmyz, jsme
vahu umistili k ni do ubikace, poloZili na ni par moucnych cerv(i jako ndvnadu a samicka se ukazkove
zvazila sama. Stejnou metodu Uspésné pouzivajii kolegové v zoo v Chesteru (Obr. 7; Watson 2016).

Graf 3. Hmotnostni prirGstky v prvnich sto dnech Zivota samice bércouna afrického (Macroscelides proboscideus) naro-

zené 17. bfezna 2021 v Zoo Praha. Samice byla véZzend pravidelné od 13. dne Zivota, kdy osifela.
Graph 3. Body mass increases in the first hundred days of life of a female round-eared sengi (Macroscelides probosci-

deus) born on 17 March 2021 at Prague Zoo. The female was weighed regularly from the age of 13 days when she had

become an orphaned juvenile.
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Obrazek 7. Vazeni bércouna afrického (Macroscelides proboscideus) v zoo v Chesteru
Figure 7. Weighing of a round-eared sengi (Macroscelides proboscideus) at Chester Zoo Foto/Photo by Peter Watson

Navzdory tomu, Ze samice bércount rodi po relativné dlouhé biezosti maly pocet prekocidlnich mladat,
jich ve vysledku na svét mohou pfivést mnoho. Vétsina druhi se totiz m{ize rozmnoZovat po cely rok
a intervaly mezi jednotlivymi porody byvaji pomérné kratké. Vzhledem k tomu, Ze u mnoha z nich
prichazi fije kratce po porodu, se délka tohoto intervalu ¢asto rovna délce brezosti s pfi¢tenim néko-
lika mélo dni nebo s pfi¢tenim délky jednoho cyklu. Nékteré samice bércouna afrického, které nejsou
v lidské péci oddélovany od samce, mohou mit meziporodni interval 60 - 61 dni, coz se v podstaté
rovnd délce biezosti (Olbricht et al. 2006). Za zminku zde stoji ctyhodny reprodukéni potenciél jedné
samice svého Casu Zijici v zoo ve Wuppertalu, kterd za sv(ij Zivot trvajici asi pét a pdl roku pfivedla na
svét 23 vrhi a celkem 41 mladat (Olbricht 2009). Bércouni se navic mohou dozit pomérné vysokého
véku, jeden samec bércouna zlatofitného Zil v zoo ve Frankfurtu, kam pfisel jako dospély v roce 1978
zKeni, deseti let (Weigl 2005). Bércoun PetersGv a bércoun africky se pak mohou v zoologické zahradé
dozit deviti let (ZIMS, 2022).

Za poskytnuti snimk{ bércount a sdileni informaci o jejich rozmnozovani dékujeme Peterovi Watso-
novi ze Zoo Chester. Za ochotné poskytnuti snimkG rovnéz dékujeme Petru Hamernikovi a Romanu
Vodickovi ze Zoo Praha a Petfe Frydlové z PfF UK. Rédy bychom také podékovaly Hynku Burdovi a Janu
Robovskému za precteni prvni verze rukopisu a jejich cenné pfipominky, rodilé mluvci, Corrie Rushford,
za jazykové korektury textu v angli¢tiné. Velké podékovani patfi také kolegiim ze Zoo Praha, ktefi se
na zdejsim prvnim odchovu bércouna afrického spolupodileli. V ¢lanku jsou pouZity nékteré grafy
dostupné v databazi ZIMS (Species360). Rady bychom proto podékovaly i vSéem ¢leniim Species360
za jejich svédomitou a ¢asové narocnou praci pfi registraci zvifat a vkladani tidajl do této databaze.
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The order sengis (Macroscelidea) belong to an ancient mammalian lineage called Afrotheria. Apart
from sengis, this lineage includes other small mammals such as tenrecs, golden moles or hyraxes. All
20 extant species of sengis belong to one family (Macroscelididae) which is further divided in two sub-
families - giant sengis (Rhynchocyoninae including the only genus Rhynchocyon) and soft-furred sengis
(Macroscelidinae including five genera Elephantulus, Galegeeska, Macroscelides, Petrodromus and Pe-
trosaltator, Fig. 1). According to the ZIMS, three species are being kept in zoos worldwide (Species360
Zoological Information Management Software). The most frequently kept species representatives the
round-eared sengi (Macroscelides proboscideus), the black and rufous sengi (Rhynchocyon petersi), and
the rufous sengi (Galegeeska rufescens) are kept only rarely (Table 1).

Sengis are monogamous which is a rarely seen mating system in mammals. Males and females de-
fend joint territories, however, apart from the breeding season, they do not spend time together and
prefer their own resting sites (FitzGibbon 1997). Males occasionally try to include neighboring females
in their territories, and extra-pair copulations and paternity seem to occur in some species (FitzGibbon
1997, Schubert et al. 2009a). Both sexes are of similar size and pelage color. Slight sexual dimorphism
might be found in less remarkable traits as e.g., canine length in the golden-rumped sengi (Rhynchocyon
chrysopygus, FitzGibbon 1997) or the size of the scent glands in the rufous sengi (Koontz et al. 1999).

Males have non-descent testicles and a very long penis that extends near the sternum where it
emerges from a small prepuce (Fig. 2). Females have slightly or deeply bicornuate uterus and lack
a true vagina (van der Horst 1942). Only one egg can be usually implanted in each of the two horns of
the uterus, however, two eggs can be implanted in each horn in the North African sengi (Petrosaltator
rozeti) and occasionally in one of the horns in the round-eared sengi. Females have either three pairs
of nipples located in antebrachial, abdominal and inguinal regions (Macroscelidinae except for the
genus Petrodromus) or two pairs of nipples located in the abdominal (Rhynchocyoninae) or abdominal
and antebrachial region (Petrodromus).

Sengis can breed year-round, and the average length of the estrous cycle in females is about two
or three weeks. The length of the estrous cycle is variable, for example, it ranges from 12 to 49 days in
captive rufous sengi females (Lumpkin & Koontz 1986). Postpartum estrus was documented in several
species and ovulation is spontaneous. Some species are oligo-ovulating (e. g., black and rufous sengi)
while others are poly-ovulating species (e. g., round-eared sengis). Some species tend to be rather sea-
sonal, for example, the round-eared sengi (Graph 1) or eastern rock sengi (Elephantulus myurus). The
latter is known to menstruate if there is no fertilization (van der Horst 1954).

Courtship and copulation are very short, this corresponds with high predation risk in sengis. Sexual
behaviour was observed and described in detail for captive rufous sengis. The estrous is very short and
probably takes only a few hours. During the estrous females increase vaginal marking to distribute odors
signaling their receptivity. Males usually react to these odors by approaching females in mechanical
walking when they straighten their legs to appear taller and walk with short rigid steps. The pair pro-
gress to naso-anogenital sniffing frequently accompanied by circling of both individuals. During copu-
lation, the female is in the lordotic posture, with the tail bent to one side. Males stand almost erect on
their hindlimbs with forelimbs above the pelvic area of the female. Copulatory plugs could be found
in some females after copulation (Lumpkin & Koontz 1986).

The gestation period ranges from 42 to 47 days in giant sengis and 50 to 75 days in soft-furred
sengis. Females of most species give birth to one or two young (Graph 2), but the North African sengi
can give birth to three or four young, and the round-eared sengi can occasionally give birth to three
young. Giant sengis, which live in forests and build nests from leaves, give birth to less precocial neo-
nates (weighing 34 - 80 g), while the soft-furred sengis, which inhabit more open environments and
do not build nests, have highly precocial neonates (weighing 8 - 31 g). Females leave their young in
nests or shelters and visit them to nurse them only once a day until they are weaned. Weaning occurs
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Prostredi teréria je bércountim africkym (Marcoscelides proboscideus) pfilezitostné v Zoo Praha obohacovéano o balének
s otvory, v némz jsou umisténi cervi

Round-eared sengis (Macroscelides proboscideus) living at Prague Zoo occasionally receive ball with mealworms

as enrichment Foto/Photo by Markéta Posseltova

at about 21 days of age in the round-eared sengi. Sauer (1973) observed twins of Marcoscelides flavi-
caudatus in the wild. The twins were highly independent of each other, searching for their own shelters
since they were six days old. Although their mother nursed them for 21 days, she regularly brought
them partially chewed ants in her mouth, which is interesting in the context of the successful breeding
at the Prague Zoo. During the visits of their mothers, the juveniles climb on the back of their mothers
and vigorously rub their four feet in their fur. This is probably important for mutual odor recognition
(Rathbun & Redford 1981).

Young sengis grow very fast. Adult body size is achieved at about sexual maturity except for the
hind foot, which reaches the adult length earlier. Sexual maturity is reached at the age of 45 days in
round-eared sengis and 50 days in rufous sengis. At this age, the young animals have already been
expelled from their parental territory. Research conducted at the Wuppertal Zoo demonstrated that
there are no significant differences in growth between males and females, and no significant difference
between mother-reared and hand-reared individuals (Olbricht 2009). The eruption of permanent den-
tition is finished relatively late in sengis, probably after sexual maturity is reached, which is a shared
characteristic of afrotherian mammals.

Despite the long gestation period, females can produce a relatively high number of young during
their life. Most species can breed a whole year round and interbirth intervals are relatively short. Sengis
are also relatively long-lived animals, a male wild-born golden-rumped sengi lived at the Frankfurt Zoo
for more than 10 years (Weigl 2005), the black and rufous sengi and round-eared sengi can live up to
9 years in zoos (ZIMS).

The round-eared sengi was the only representative of the genus Macroscelides until recently.
However, two new species, M. proboscideus and M. micus, have been recognized in 2012 and 2014,
respectively. The round-eared sengi is distributed in western and southern South Africa, southern
Namibia, and south-western Botswana where the climate is relatively dry and seasonal. Pairs of sengis
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occupy territories that range in size from 0.37 to 5.01 ha (Schubert et al. 2009a, 2012). The round-
eared sengis are mostly nocturnal or crepuscular, which is affected by the temperature and food avai-
lability. They are less active during cold nights and may enter torpor during inhospitable conditions
(Lovegrove et al. 1999).

Sengis were previously classified within the order Insectivora, thus, considered predominantly in-
sectivorous mammals. However, their functional caecum and relatively high-crowned teeth indicate
that some plant material constitutes a substantial part of their diet. In the round-eared sengi, plant
material constitutes on average half of the diet, with most plant material being eaten during winter.

The round-eared sengis have been kept at Prague Zoo since 1993, however, the species has never
been bred successfully. The individuals who were successfully bred were maintained in an off-show
room for small mammals with a natural light cycle and temperature of about 25 °C. Sengis were kept
singly or in pairs in tanks (110 x 40 x 40 cm) with a layer of sand on the ground, equipped with various
shelters and a heating lamp (125W, Fig. 3). Sengis were fed twice a day; they received live insects in
the morning and a mixture of vegetables chopped into fine pieces with Grannovit in the afternoon
(Fig. 4). Sengis were also fed by fresh dandelion and lucerne leaves which were available only season-
ally. Fresh water was available at libitum.

The four-month-old female and the seven-month old male were introduced to each other in a neu-
tral tank in autumn 2020. The male was highly aggressive towards the female, who was continuo-
usly trying to escape the tank, thus, we separated the animals one week later. The next introduction
of these animals two weeks later resulted in the same behavior. Therefore, we decided to introduce
a three-year-old male to the same female. First, the animals were also chasing each other, but finally
formed a harmonic pair where the male and female were tolerant of each other. We did not observe any
signs of estrous nor any copulation, but later we concluded that successful mating occurred 14 days
after the first introduction. During this time, the female’s fur was disheveled, probably a consequence
of mounting. The female and both males engaged in foot drumming when they were forming pairs
and, interestingly, our colleagues at Chester Zoo only observed this behavior in pairs that bred suc-
cessfully (Watson 2016).

The first signs of pregnancy were visible on the female’s hips from the 40™ day of pregnancy. Her
body mass was 80 g on the 56™ day of pregnancy (her normal body mass was about 43 g). The next
day she gave birth to two young, but only one was alive. The living young was found lying alone in
a shelter in the corner of the tank (Fig. 5), however, was already exploring the tank at the age of 6 days.
The female’s hair began to aggravate and we also observed her vomiting on the 6" day after giving
birth. She died when her offspring was 13 days old. Immediately after that incident, we determined
that the young was a female that weighed 17 g. Unfortunately, she did not accept the diet that was
normally provided to adult sengis. Thus, based on the knowledge that females may provide partially
chewed insects to their young, we decided to follow advice from Dresden Zoo, to prepare a mash which
we prepared from variable insects (2 g), cucumber (1.5 g), and papaya (less than 1 g). The mash was
provided twice a day, in the morning and late afternoon, when the female was most active (Fig. 6). We
also provided a mixture of chopped vegetables that is normally provided for adult sengis. The female
always ate a whole portion of the mash and a part of the vegetable mixture. At the age of 22 days, we
provided live insects and no mash. The female was weighed regularly (Graph 3). First, we transported
her to a scale in a small box, later we just put the scale into her tank and put a few mealworms on it. The
same method is currently being used successfully by our colleagues at Chester Zoo (Fig. 7; Watson 2016).
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